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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonantadbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \tylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramaaddizacii zadania:

Projekt zamienny do projektu budowy drég OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Spkowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publicznej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaiop6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot amanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajagcymi i magcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
projektowanej drogi oraz pozostatych drég zgodni®akumentacej Projektova. Zakres robot
obejmuje wyznaczenie trasy i punktow wysétiowych drég.

W zakres rob6t pomiarowych, zawianych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i puwkto
wysokasciowych wchodz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakoowe punktow gidwnych osi trasy i punktow wységiowych
(reperéw roboczych zatonych w terenie, dowzanych do reperéw patwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiagy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) dowpadzenia pomiaréw kontrolnych
(geodezyjnych) kadej warstwy,

g) oznaczenie pikietar w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonychkfiiva na bieaco
do kaca okresu gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenieeter, obiektow (w tym ich posadoui)e skrajni na
kazdym etapie robot.

Po wykonaniu robot budowlanych najewvykonat:

a) wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punkigranicznych znakami granicznymi,
wedtug zasad oksnych w przepisach dotygeych geodezji i kartografii.

c) okaza& granie wiascicielom nieruchomsxi przylegajcych do pasa drogowego,

d) protokoty.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdbwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezopamcztkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.28wiadek punktu granicznego stupek z betonu B 25 zbrojonego 4etami d-10 mm,
pomalowany nadéto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek onigrach:

- przekroj poprzeczny 12x10 cm,

- dtugas¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3.Geodezyjne stupki graniczngdbetonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.0Wymagania ogolne".



1.5.0go6Ine wymagania dotygze Robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialng".
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami lryniera.
Niezbezdne dane istotne z punktu widzenia:
SpecyflkaCJa Techniczna Wykonania i Odbioru Robati®vlanych D.01.01.01
organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
- ochronysrodowiska;
- warunkdéw bezpiecastwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM0O0OMO ,Wymagania Ogolne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdélnego StowaiKamowi@é (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagangolne".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWiIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza gragicobot ziemnych, wagsiedztwie punktow zatamania trasy powinny énie
srednic; 0,15 - 0,20 m i dhugi 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 - 0,08 m i
diugcsci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isppoej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dlugéci 0,04 - 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza gramicpasa robot naky stosowa pale
drewniane Grednicy od 0,15 do 0,20 m i diugm 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek
uzgodné z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej mglestosowd materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 i G-2.

2.3. Wymagania wzgtlem materiatéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasgaivego powinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Musz by¢:

- wolne od spkan,

- wolne od wykruszg ubytkéw,

- powierzchnie powinny kiygtadkie, bezladéw po gcherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykorgabadania probek betonu podanych z w/w elementormzeadstav
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglerzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm (w
odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy. Sprawdzenie gtéw prostych w narach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaenie
katownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.



2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementéw natg stosowdé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Betaryty do
produkcji elementéw, powinien charakteryzavei:

- wytrzymalacig nasciskanie,

- nasgkliwoscig, ponizej 5%,

- mrozoodporngcia i wodoszczelnéria, zgodnie z noraPN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmvych naley stosowé nastpujacy
sprzt:

-sprzt GPS,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taémy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochdd dostawczy,

- inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport speru i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB IM)0.00 ,Wymagania ogélne"
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢dla wykonywane
roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuj wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczagych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperow roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, ywntpocatkéw krzywych przejciowych i
lukow kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczenimdatkowych przekrojow wg. potrzeb,
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d) stabilizacji punktow w sposob chraay je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczbnyub uszkodzonych punktow osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspddnych, hcznie z ich zgtoszeniem do #&wowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wykanadodatkowych punktéw osnowy
geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie gmpowiednimi wkadzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w nigdloym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyzujgcymi Instrukcjami Gitéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzarakiualizowana osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektoiwppzyskane z Ratwowych Zasobow
Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawca powinipreeprowadzi obliczenia i pomiary
geodezyjne niezloine do szczegotlowego wytyczenia robét. Prace pow@rpowinny by
wykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhnzyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gidbwnych trasy i reperéw robodzyBkdy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomé o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z
roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowejz¢dnych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Zyniera, zosta;m wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku ajagiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazpjna pomiarach Wykonawcy nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznagz@owinny by zaakceptowane przezziyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrenvszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego
prowadzenia roboét, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pad@grace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robaleza do obowszkdéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy i pomkivysokagciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne many by zastabilizowane w sposoéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie #m@rzekracza 600 m. Wykonawca powinien
zatazy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej a tak przy
kazdym obiekcie itynierskim. Maksymalna odlegté mi¢dzy reperami roboczymi wzdtutrasy
drogowej powinna bynie wicksza nk 300 m.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze ma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesppocze naley
zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztafiiéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowanych przezyimera. Rzdne reperéw
roboczych naley okresla¢ z talkg dokiadndcig, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperow patwowych.
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Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe tablice zawieseg wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogadne;.

Doktadn@¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigdadoktadndci osnowy pomiarowej
panstwowej lI-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinbg dowigzana, co najmniej do dwoch
punktéw osnowy pastwowe] (poziomej i pionowej) klasy nie zszej ni ll-giej. Przed
dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowyng@vowe] Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzdnych punktéw osnowy patwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma bipwigzana. Do
obowigzkbw Wykonawcy naley rOwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realjzac
Robdt, w okresie gwarancji ¢kojmi. Osnowe realizacyjra nalezy aktualizowa nie rzadziej ni:

a) w trakcie trwania Robot - co migsioraz w przypadku kaego naruszenia ktoregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszevsaowy uznaje siréwniez uzasadniom
obawe Wykonawcy lub layniera,ze takie naruszenie naptto,

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazazyniera, lecz nie rzadziejhco 3 miesice,

c)  w okresiegkojmi - wedtug wskazalnzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiaro@pziomej i pionowej) lub konieczgé
czestszej aktualizacji osnowy, iw okresach granicznych podanych w niniejszej STRBOnie
moze powodowé roszczé Wykonawcy o dodatkogvzaptat.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nale wykona& w oparciu o Dokumentagj Projektovy, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktaclrpdnich (kierunkowych)
w odlegtcci zalezenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrdecz nie rzadziej, nico
50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej asist w stosunku do Dokumentacii
Projektowej nie mie by¢ wigcksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy
z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do ga@nych niwelety okrdonych w Dokumentacji
Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt.2.2.

Usunkcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wzas, gdy Wykonawca Robot zgstje
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach amieszczonych poza graniRobot.
Punkty wyznaczage G trasy na krzywych powinny Bywyznaczone na tyleggto, aby odlegix
pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nieeknaczata
zatazonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéeenie granicy robdt), zgodnie z Dokumengadprojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopéw gkbszych nt 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@glegi@¢é ta, co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 5 mm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wygtujg tuki pionowe odlegtéci pomidzy krzywymi powinny by
wyznaczone na tyleegto, aby odlegk® pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punktu a
punktem na krzywej nie przekraczata zaioej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych isttiej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie kgdi projektowanych warstw nawierzchni w taki
sposOb, aby przeprowadzone frezowanie nawiarzrhz wbudowywanie mieszanki mineralno -
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asfaltowej umeliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnyclz zachowaniem
wymaganych grubiwi oraz spadkéw zgodnych z Dokumeniajojektovy.

Dla sprawdzenia prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownilgkazujce
pochylenie skarp.

Skarpowniki naley ustawig& w odlegtgciach uzgodnionych z aynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dolamtacy Projektova.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do padmidcontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nafewyznaczy i zastabilizowa w terenie (ha czas prowadzenia
robét) punkty przekrojéw poprzecznych, co 20 m vuc#gokonywania pomiaréw ednych (w
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w ropot t

- pomiar stanu istniggego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzdnych koryta pod noavkonstrukcg nawierzchni,

- pomiar rzdnych po wykonaniu kalej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawczasdlpunktéw w przekroju poprzecznym okiae
Inzynier.

6. Kontrola jako sci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanynpkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalerzeprowadzi wedtug nasfpujacych zasad:

- 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokciowe naley sprawdzé niwelatorem na catej dlugo budowanego
obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DNM@@O ,Wymagania ogolne™

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktovsokgsciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokmowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Rob6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robdt zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@mge na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada laynierowi.

Czynnaci odbioru mog by¢ rozpoczte po przedstawieniu protokotu aktualizacjinp@avowej
osnowy pomiarowe;.



W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobovdzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Ptaci s¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyzrewwa punktow wysokiEiowych po
dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cetéredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@b oraz Programu Zapewnienia J&kp
wykonanie wszystkich niezldnych czynnéci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych zrprotokotéw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne", zyskanie niezéxdnych
materiatébw geodezyjnych,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych kamgch do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajcych z przygtej technologii robét;

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punkigysokaciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmyityczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiakéntrolnych),

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

- ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylskep,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochraocl przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odszukanie i oznakowanie punktow granicznych jpiegowego (przed rozpogzem robdét) — na
podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspdtrgmi,

- trwate zastabilizowanie punktow granicznych pasagowego (po zakazeniu budowy),

- operat techniczny dla pasa drogowego,

- wykonanie niezédnych zgtosze i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniegzijoosnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezlednymi projektami, zgtoszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania rpbo

- zalazenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatow i spta,

- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym oso6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy
Nie wysepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdatasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
1993.
2. Instrukcja techniczna G-3. Gegflez obstuga inwestycji, Gtéwny Usd Geodezji i
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Instrukcja techniczna G-1
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.

. Ustawa z 17.05.1989

. OST GG-00.01.02

Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.

Kartografii, Warszawa, 1980
Genyjlea osnowa pozioma, GUGIK, 1983
Wysm@iowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Pamyisytuacyjne i wysokaiowe, GUGIK, 1979
Pomraalizacyjne, GUGIK, 1983
Osnoealizacyjne, GUGIK, 1983.
wergeodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr
240, poz. 2077 z réejszymi zmianami).
Zelue osnowy realizacyjnej przy budowie i
modernizacji drég i obiektdw mostowych.
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D.01.02.02. USUNECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaedlizacji zadania:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd®pbot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot odtiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
usunegciem warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentaejojektows. Zakres rzeczowy
obejmuje usuricie warstwy ziemi urodzajnej (humus) nagogcbokai¢ jej zaleganiasr. 20 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIOREgodne z zamieszczonymi w STWiIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotygz Robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania Ogolne".

1.6 WspoIny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagadgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWiIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyyrz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Do wykonania robot zvgzanych ze zdriem warstwy humusu nafg stosowa:
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- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachgigd
prawidtowe wykonanie robo6t spitem zmechanizowanym nie jest siwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiansportu na odleglé wymagajcs
zastosowania takiego spta,

- inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wynmaga
0golne”.

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Ziemia urodzajedzle skladowana do dalszego wykorzystania.
Wykonawca przygotuje miejsce do skltadowania zienodmajnej wraz z uzyskaniem wszelkich
pozwoler na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na suejskladowania nie odbywa si¢
samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB MM©.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaaji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢la wykonywane
roboty.

5.2. Usungcie ziemi urodzajnej

Przed usumciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zoheamy do wykonania
inwentaryzacji terenu stanu istrgeggo.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna dydjeta z przeznaczeniem do gmdejszego u@ycia przy
umacnianiu skarp i rekultywacji terenu po zagzeniu wszystkich robot zezanych z budow
drogi.

Ziemi¢ urodzajm nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na goekabokasci
faktycznego stanu zalegania lub wskaganwzez Iyniera (grubé&¢ zdjetej darniny nie jest
wliczona do grubgci zdejmowanego humusu).

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem ziemi
urodzajnej.

Ziemig urodzajm przeznaczando dalszego wykorzystania, po zatadowanigrodki transportowe
naleey odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemrodzajm nalery skitadowa w
regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed zayseczeniami.

Nie naley zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i béeguinio po nich, aby unikd
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zmane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znateeie
miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnoel odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Nadmiar humusu pozosiapgo po wykorzystaniu przy robotach wytkaeniowych jest wlasrioig
Zamawiajcego.

Wykonawca jest zobowzany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce wak@azprzez
Inzyniera.

Po wykonaniu robét podie powinno by utrzymane w dobrym stanie.
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Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia pozoprzed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezyihiera. Jeeli podiaze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zdbpany jest do wymiany gruntu na
gikebokas¢ min. 0,5 m. Usurity grunt naleéy zasapi¢ gruntem spetnigcym wymagania
D 00.00.00.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako $ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontroli podlega w szczegokw zgodnad¢ wykonania robét z Dokumentadprojektova:

- powierzchnia zdgia ziemi urodzajnej,

- gruba¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,

- prawidtowa¢ spryzmowania humusu.

Kontrola jakdci robét lzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidideiach wykonania.

Zdjety humus powinien zawieéaco najmniej 2% cgci organicznych.

llos¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zostaistalona na podstawie pomiarOw geodezyjnych
przeprowadzonych przed i po zdu ziemi urodzajnej.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru metr szeienny () zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) zgodnie z
Dokumentagj Projektovs.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O "Wymagania ogolne”.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ) za
niezgodne z DokumentacProjektowg i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi s za metr sz&ienny () zdjctej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z oiemiem podanym
w p.7. Cena jednostkowa jest gasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@boraz Programu Zapewnienia J&kp
zakup i dostarczenie wszystkich niedbhych materiatéw na miejsce budowy,

zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych pdawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowgdnb ustalog przez Irkyniera gébokasc,

- zaladunek i transport ziemi urodzajnej na sktadkw przyobiektowe,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieeamrzed zanieczyszczeniem,

- utrzymanie odktadu w nieztinym zakresie,
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- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

- optaty za sktadowisko,

- zatladunek i transport nadmiaru humusu w miejssleazane przez hyniera,

- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przemego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wykonanie niezédnych pomiarow, prob i sprawdze

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (w tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zienivigmagania i badania

14



D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycice wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zada:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpb6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
rozbidrky elementow drog i ulic.

W zakres robét wehodzi rozbiérka:

a) materialy Zamawiagego

- podbudowy z kruszywa tamanego grétio~ 20 cm wraz z drobnymi elementami wypasaa
drogi,
- przepusty @rednicy @ 200, @ 4001 & 500 mm,
- kostka brukowa,

- trylinka,

- krawezniki 15/30/100,

- obrzea,

- ptyty chodnikowe 50/50/7 cm,

- ptyty drogowezelbetowe,

b) materiaty Wykonawcy

- $cianekzelbetowych przepustéw lub gtowic,

- nawierzchnia z betonu gr. 20cm.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB ggodne 2z obowgzujacymi
odpowiednimi Polskimi Normami i z definiciami podani w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyxe robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania ogolne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagargalne".
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2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowigdaateriaty, sposob ich nabywania, przechowywania
oraz transport podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wynragagoine".

Wszystkie elementy i materialy z rozbiérek staje wlasndcia Wykonawcy i powinny bg
usunete z terenu budowy w sposéb i terminie niekoldym z wykonaniem innych robot, za
wyjatkiem materiatow nadagych s¢ do ponownego wbudowania.

O przydatnéci materiatbw do ponownego wbudowania decydujgrirer.

Wszelkie materialy stanowiwlasna¢ Zamawiajcego naley odwiezé w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wszystkie koszty zwjzane z transportem, sktadowaniem i utylizgmpnosi Wykonawca.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ i
Projekcie Technologii i Organizacji Robot, zaakosgnym przez liayniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania wymafja
jakosciowych zostas przez Irzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne”.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi
przez Irkyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogblne warunki wykonywania robot

Wymagania ogoélne dotygee wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00.ysWagania
ogolne”. Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzagji
Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich cholg
wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmupunécie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacjpodam w Dokumentacji Projektowej lub
dodatkowo wg wskazalnzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow driog odcinkach wykopow drogowych
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@noalezy zapobiec gromadzeniuesiv
nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie mizieije st wykonania wykopow naksy
wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszahkkaszywa naturalnego) do
poziomu terenu i zagci¢ (wskanik zagsszczenia gruntu Is > 1,0 w miejscu projektowanych
chodnikéw, oraz Is >I,03 w miejscu projektowanepgir20 cm od niwelety robét ziemnych zej
Is>1,0).

Warstwy nawierzchni nakly usuw#& przy zastosowaniu sgii wymienionego w pkt. 3. lub w
sposOb zalecony przezzyniera. Naley zwrock uwag;, aby krawdzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istagymi bylty pionowe, obeite pila i oczyszczone.
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Zatadunek gruzu ndrodki transportu nale prowadzé za pomog koparki lub tadowarki. W
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obgrek biegcego utrzymania drog dojazdowych.
Pozostate z rozbiorki odpady najeodwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowanidstawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001
r.poz.628).

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing".

6.2. Kontrola jakéci robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakai robot rozbiorkowych polega na sprawdzeniu icbdrggci z: Dokumentagy
Projektowy w zakresie kompletsoi wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt 5
niniejszej STWIORB.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgaaia
0golne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robét dokonuje sha budowie.

Jednostl obmiaru rob6t zwgizanych z rozbidrk elementow drog i ulic jest dla rozbidrki:

- podbudowa tluczniowa, ptyty chodnikowe, plykglbetowe i kostka brukowa - metr
kwadratowy (n),

- rur przepustow, obrzgi kraweznikdw - metr (m),

- §cianekzelbetowych - metr s#eienny (nf).

8. Odbidr robo6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych robot rozbiorkowych dokonujeyinier na budowie na zasadach gkraych

w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne" jak dlabéd zanikajcych i ulegajcych
zakryciu.

W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wersgj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyxre podstawy ptatrici
Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa za jednestbmiarovg okreslong w p.7 wg dokonanego
obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest gcedredniory dla podanego sposobu wykonania i
obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@boraz Programu Zapewnienia J&kp
wyznaczenie Robot w terenie,

- zakup i zastosowanie materiatbw pomocniczych dcamiych do prawidtiowego wykonania robét
wynikajacych z przygtej technologii robot; roboty przygotowawcze,
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- rozbidrka wszystkich materiatdéw wymienionych wt.pk.3,

- zatadunek i odw6z materiatdbw z rozbiorki pozaeteudowy (materialy stanawwiasnaé
Wykonawcy) do 10 km,

zatadunek i odwo6z materiatow z rozbiorki w miejsegkazane przez hyniera (materiaty stanowi
wlasnag¢ Zamawiajcego) do 10 km,

- koszty utylizacji,

- zasypanie i zagzczenie dotow po usuwtych elementach drég i ulic,

- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, bada sprawdzé,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wakita zagszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Rph®mne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrégnogowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalodpanlow. (Dz. U.
Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporzadzenie MinistreSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaj@wamow lub ich
ilosci, dla ktérych nie ma obowzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategoadiych i
srednich przedsbiorstw, ktdre mog prowadzé uproszczos ewidencg odpadow. (Dz. U. Nr 152,
poz. 1735),

4. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy @jdev odpadow,
ktore posiadacz odpaddéw meprzekazywé& osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie kedagcym przedsibiorcami, do wykorzystania na ich wkasne potrz€bg. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ugtaWrawo ochronyrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. tJ100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obsmkach przedgbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o optacie produktowejtage depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czgstoporzzdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz.
622),

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200&% sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanfgh U. Nr 47, poz. 401),
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \tylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramaelizacji zadania:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Spkowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publicznej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd&pbot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuaj wykonanie wykopéw pod projektowane drogi w gruhtageskalistych
zgodnie z DokumentacpProjektovs. Zakres robot obejmuje:

- wykonanie wykopdéw wraz z korytowaniem pod progkary drog w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem do utylizaciji,

- wykonanie wykopow pod projektowane rowy w gruttageskalistych z przeznaczeniem do
utylizacji.

Lokalizacja oraz gbokaos¢ wykopow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtiionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia od
srodkéw transportowych i ugezen na i w korpusie drogowym.
1.4.2.Glebokas¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki- wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.4. Wykopsredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.Wykop gkboki - wykop, ktérego giokas¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podicte nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy 1ecy bezpsérednio pod konstruke;
nawierzchni do ghbokasci przemarzania.
1.4.7. Podicge budowli ziemnej (nasypu i wykopu) strefa gruntu rodzimego pamj spodu
budowli, w ktérej widciwosci gruntu maj wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj
budowli.
1.4.8. Skarpa - zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztaicie i
nachyleniu dostosowanym do &avosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
1.4.9.Wsk&nik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, okfilna
Wg Wzoru:

Is = pd / pds.
w ktérym:
Is - wskanik zag:szczenia gruntu
pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgf)
ds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&ud optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B8Y shigca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adh-77/8931-12 (Mg/rf).

1.4.10.Wska&nik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow, okrélona
Wg Wzoru:
U = G50/ tho
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w ktérym:
U - wskanik roznoziarnistgci
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.11. Wsk&nik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
lo = E,
0= 2

E,
gdzie:
lo -wskanik odksztatcenia gruntu
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopuizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,
E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnyroigieniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.
1.4.12.Grunt nieskalisty- kazdy grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13.Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nie przesugliych blokach, ktérego probki
nie wykazug zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dzialaniem wody destylowanej: maj
wytrzymalai¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.14. Pozostate oldlenia s zgodne z obowrujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyagze Robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM0OOMO ,Wymagania Ogolne". Roboty
ziemne nalgy prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego StowaiKamowi@é (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangolne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem orastwa mrozoochronna zaliczang €o
gornych warstw nasypuatiz wykopu przy zachowaniu wymafjapodanych w STWIiORB
D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow (zgodn&ymaganiami D 00.00.00) powinny by
przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy néeypub zasypek
wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyde nielgdagce nadmiarem objosci
robdt ziemnych zostalty za zgpdinzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza plac budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypow lub wykonanie pracgpgh kontraktem, wykonawca
jest obowszany do dostarczenia rOownoavee] obgtosci gruntow przydatnych zerodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny by wywiezione przez Wykonawc
na odktad. Grunty i materialy nieprzydatne dodwyg nasypow stanowwtasngé Wykonawcy

i powinny byt wywiezione na skiadowisko odpadéw.zynier mae nakaza& pozostawienie
na placu budowy gruntéw, ktorych czasowepriydatné¢ wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiafgprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeen dotyczcych materiatdbw o ograniczonej przydatoio to wszelkie takie ¢&ci nasypow
zostam przez Wykonawe na jego koszt uswgte i wykonane powtOrnie z materiatdw o
odpowiednich wiéciwosciach.

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowasi¢ grup nosnosci G1. Podtae nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy naénaosci, zostanie doprowadzone do grupy¥mmsci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania gbbzamieszczone w odpowiednich
STWIORB.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntow pod wedgm wysadzinow&ei wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczeg6lni¢ Jednostk Grupy gruntow
nie WiaCiwosci
niewysadzing watpliwe wysadzinowe
WE
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe glinp
niegliniasty | zwietrzelina |piaszcysta zwézta, gling
zwir pospotkg gliniasta rumosz  zwiegzla, glina pylasta
piasek gruby] gliniastyzwir | zwigzia it, it piaszczysty
piaseksredni gliniasty it pylasty bardzo
piasek drobny pospotka wysadzinowe piasek
gliniasta gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta, it warwowy
2 Zawartg¢ % <15 od 15 do 30 >30 >10
czgstek < 0,074 <3 od3dol0
mm < 0,02 mn
3 Kapilarngé¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb
4 Wskanik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
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Wykonawca ma obowkek wykonywania bigcej kontroli i oceny warunkow gruntowych w
trakcie wykonywania wykopéw celem potwierdzenia figchydatnéci do budowy nasypow zgodnie
z STWIORB D 00.00.00.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprzta

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodlne".
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiewosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania ksagania. Spez uzywany w robotach ziemnych
powinien by zgodny z PTIOR Wykonawcy i uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyazse mazliwoscia
korzystania z nagtujgcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (réiza mechaniczne, zrywarkt, koparki, fadowarki),itp

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczanigogn{spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotkpsfiody skrzyniowe, itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- INnego spktu zaakceptowanego przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Ogobine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagodlne". Wybdrsrodkow
transportu oraz metod transportu powinien¢ byostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jegbjetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlggtdransportu. Wykonawca ma obawek zorganizowania
transportu z uwzghbinieniem wymogow bezpiecastwa zarGwno w olgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DNII00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgeeji Robét (wraz z
projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopOow} é¢teogram Zapewnienia Jdkouwzgkdniagcy
wszystkie warunki, w jakichdoa wykonywane roboty.

Roboty ziemne natg prowadzt pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem orazwsaarsrozoochronna zaliczangdo gérnych warstw
nasypu bdz wykopu przy zachowaniu wymagapodanych w STWIORB D 02.01.01 oraz
D04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogolne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymafyalotyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej
STWIORB

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantaela stateczn@ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmi,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacii olaga Wykonawe robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinogwby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transporttgmaprzydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
53 dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbud@vaapewniono pracsprztu gwarantujcego
roztazenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentadWERB. O ile Irzynier zezwoli
na czasowe sktadowanie gruntow ke odpowiednio zabezpiedzgrzed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 m powsej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy igum wysokdciowych, zdgcie warstwy humusu, oraz
rozbiorki elementow drog nale wykona& zgodnie z DokumentacjProjektovy oraz odpowiednimi
STWIORB.

Przed rozpocgiem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg@mowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przezzimiera, Przed rozpogziem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdgciu warstwy humusu.

Przed rozpoggiem robot naley wykona przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzeniazjat
istniegcymi sieciami uzbrojenia podziemnego mgleabezpieczy kolidujace uzbrojenie i usyt wszelkie
kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi u#wia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinostgpowa w kierunku podnoszeniasiiwelety. W
czasie robot ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podioy i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki umdliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypuwinien by mniejszy ni
4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadkungpw niespoistych. Natg uwzgkdnic
ewentualny wptyw kolejn@i i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wyk@mia innych robét na
spetnienie wymageadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasiegpostobot.

Niezaleznie od budowy urgzer stanowicych elementy systeméw odwadp@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykénairzagdzenia, ktore umidiwiaja
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obebét ziemnych tak, aby zabezpieczyunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do bud@sypow albo na
odkiad. Wykopy powinny kywykonane w takim okresie, aby po za&zeniu prac mma bylo przysipi¢
bezzwitocznie do dalszych Robdt.

Odspojonego gruntu nie mwa przewozd na nasyp, jeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprz:tu do ukladania i zggzczania warstw nasypu.

W przypadku zamarziego gruntu mana go odspajatylkko do gebokaci 0,5 m powyej podica
gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobestznym Wykopy sposobergcznym nalgy wykonywa:

- w przypadkach wygtowania zinwentaryzowanych adzer podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow, dla ktérej zgodrie Dokumentag Projektovd, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu paeto

Urobek wykopow wykonywanycleeznie naley odktad& na powierzchni terenu w odlegtbod kravedzi
wykopu zapewniagcej, ze wydobyty grunt nie zsypie esponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowd zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wedglowe] do wykopu. W
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopupalenieszczaw tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na
skrzyne samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu p@mirgwarantow@ich stateczri¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkadegnikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykagh,
podckcia lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej aip@ \Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopdw oraz nieréweciopowierzchni skarp nie powinny przekracaaartcci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w ningjSpecyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zagszczenie gruntu w wykopach

Zagzszczenie gruntu w wykopach - w podgiaawierzchni, okéane jest na podstawie:

- wskanika zagszczenia Is,

- modutu odksztalcania,Ealbo innej metody zaakceptowanej przeyrirera.

Wskanik zagsszczenia Is, dalzie wyznaczany na podstawie hadestaici obgtosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z padigykopu oraz maksymalnejgiasci objetosciowej
(Pds) szkieletu gruntu olétanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 834B8L1.
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Przyjmuje s} warta¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02285czhik B, rownego
stosunkowi modutdw zagzczenia wtdérmegoyio pierwotnegal o wartdci tego stosunkd 2,2.

Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu piyty VSS @ednicy 300 mm. Kiaicowe obcizenie powinno wynoéi0,25 MPa. Obliczenie
wynikéw wg wzoru:

w ktorym:

E - modut odksztalcenia

Ap - rénica naciskow (MPa)

As - przyrost osiagieodpowiadajcy tej rénicy naciskdéw (mm)

D - érednica ptyty (mm)
Wymagane wartei wskanika zagszczenia Is w podiol wykopow, zgodnie z nomPN-S-02205 podano
w tabeli Nr 2.

Tabela 2 Wymagane waitbwskanika zagszczenia Is w wykopach (pogl) - dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna wartéc Is dla:
kategoriaruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3| kategoria ruchu KR 6
KR2
Na gebokaci 20 cm od 1,00 1,00 1,03
powierzchni rob6t ziemnych
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o 0,97 1,00 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Dla gruntow o kategorii innejhiGI (w tym wypadku G2, G3 oraz G4) wskik zag:szczenia gornej warstwy
gruntu rodzimego powinien byie mniejszy i 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3Wartasci wtornego modutu odksztatcenig)Edla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna wart&¢ E, dia:
kategoria ruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3| kategoria ruchu KR 6
KR2
Powierzchnia robét ziemny 10C 12C 12C
Na gkbokasci 20 cm od powierzchni robd 80 80 100
ziemnyct

Dla gruntbw o kategorii innej hiGl (w tym wypadku G2, G3, G4) wafto wtdérnego modutu
odksztatcenia (B na powierzchni robot ziemnych nie powinné imniejsza ri 100 MPa.

Liczba bada wskanika zagszczeniad lub wtérnego modutu odksztatcenigdewinna by zgodna z tabghr

4.

Zalegajce grunty spoiste naig doprowadzi do grupy néncéci G | poprzez wzmocnienie podé(warstwa
kruszywa stabilizowanego cementem, warstwa mroromea) zgodnie z Dokumenta€jrojektovy.

W niniejszym opracowaniu podie stanowj czesciowo grunty spoiste (grupasmmici G2, G3, G4), dlatego
tez pod konstrukg zastosowano stabilizagruntu cementem zgodnie z STWIORB D.0RD4.
Jezeli grunty rodzime niespoiste (o0 kategorii Gl) wdfmau wykonanego wykopu nie majvymaganych
wartasci wskanika zagszczenia Is lub wtdornego modutu odksztatcenja t przed ut@eniem
warstwy konstrukcji nawierzchni, podienaley dog:scic.

Jereli wymagane zagzczenie nie mie byt osagnicte przez bezpoednie zagszczanie gruntow rodzimych,
to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pogio zgodnie z rozwrzaniem zaproponowanym
przez Wykonawg, zaakceptowanym przezzimiera lub opisanym w Specyfikacji uzysiajwymagane
wartasci wskanika zagszczenia.
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Ulepszenie gruntu podia naley do obowazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu rob6t podte powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia patHo przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przegmiera. Jeeli wyprofilowane i
zag:szczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawcaow@zany jest do wymiany
gruntu na ghoka¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasipic gruntem spelniagym wymagania
D 00.00.00.

Jereli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to nagrawykona on na wiasny koszt.
5.2.8. Doktadné& wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, ogpagektowanej nie powinny Bywicksze nk - 2 cm +
10 cm.

Rd&znica w stosunku do projektowanychdrych robot ziemnych nie meprzekracza-2 cm,+ 0 cm
Szerokd&¢ gornej powierzchni korpusu nie aeordni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny ndievyraznych zatlamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartii wyrazone;
tangensemdta.

Maksymalne nieréwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekracza2 cm + 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikagce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny ldywykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovg i odpowiadéd wymaganiom
okreslonym w tabeli 5. Szeroké dna rowu nie mae r&ni¢ sie od wymiardw projektowanych o yaej niz 5
cm, a poziom dna rowu nie aedawa réznic wigkszych ni -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gédhwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robot ziemnych jest mniejsza 8i3 m. Z chwid przysgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszczaggpo nim jedynie ruch maszyn pragyjch.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw, obeiza Wykonawe.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robét
Ogdlne zasady kontroli jakt Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymaganiélog'.

6.2. Zalaenia ogolne
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowaslgstematycznie badania kontrolne i dostdrcza
kopie ich wynikéw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeayw zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakdci robot i wymaganych niniejgz
STWIORB i PZJ. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rafuiery wpisywa do:

. dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

. protokotow odbiorow Robot zanikalych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 4. Ggstotliwos¢ oraz zakres badapomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. |Rodzajpomiaru lub bada Minimalna czstotliwas¢ bada i pomiardv

1 Pomiar szerol&gi korpusu ziemne Pomiar témg, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub
2 Pomiar szerolégi dna rowév niwelatorem, w odgpach, co 200 m na prostych, w punk]
3 Pomiar pochylenia ske gtéwnych tuku, cal00 m na tukach o R >100 m, co 50 n
4 [Pomiar rownéci powierzchni korpus lukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budtpliwosci

5 Pomiar rownéci skar
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6 Pomiar rzdnych powierzchni  korpu{Pomiar niwelatorem, w odgiach, co 20 m na prostych i corhp

ziemnego nafukach
7 Pomiar spadku podhego powierzchiPomiar niwelatorem ednych w odspach, co 200 m oraz
korpusu lub dna rov punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okéa¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 506 marstwy
9 Badanie nénasci VSS Badanie néncsci naley wykon& na powierzchni rob

ziemnych, co najmniej raz na 100G powierzchni i W
miejscach wipliwych wskazanych przezamiere

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg@gluwag nalery zwrdck na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogaiszaih wiaciwosci,

b) zapewnienie statecZwoskarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania rojpdtich zakaczeniu,

d) dokladnét wykonania wykopdw (usytuowanie i wyhazenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aganokreslonych w pkt.5.2.7.

63. Doktadné¢ wykonania robot

Tabela 5. Dokfadrio wykonania budowli ziemnych:

Lp. Cz4¢ budowl Jednostk Dokladng¢

1 |Podige nawierzchni:
- nieréwndci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2

2 |Korpus ziemny (jgeli bedzie na nim warstwa ulepszonego paeaifo
- & korpusu drogowego cm 5
- szerok&e gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gormej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw maio przepuszczainyc % +1

3 |Skarpy:
- pochylenia I:m % pochylenia +10
- nierbwné¢ powierzchni pod warstyziemi urodzajnej cm -2,+10
- nieréwndci gornej powierzchni ziemi urodzajnej* cm 5

4 |Rowy:
- szeroké¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm -2,+0

* Nierownaici mierzone fat3 m

7. Obmiar Robdét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DII00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiargw

Jednostl obmiarovs Robét zwizanych z robotami ziemnymi jest jeden metsaieany (n3) wykonania
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczenientyliaacji zgodnie z Dokumentadprojektovy.
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8. Odbidr Robot

8.1. Ogdine zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DNIDOO ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z Dokumenigyojektovy, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatygodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygot@warzedstawd tabelarycznie zestawienie watowskanika
zagszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksetad dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawigralaty badai miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawiginierowi dokumentagjpotwierdzajcy utylizacg gruntéw z wykopow.

W przypadku niezgodnoi, cha jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty erssj za
niezgodne z Dokumentadprojektovs i Wykonawca zobowgrany jest do ich poprawy na wiasny koszt

9. Podstawa ptatnéci

9.1. OgodIne ustalenia dotye podstawy ptatrioi
Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne™.

9.2. Cena jednostkowa
Placi sé za metr szgienny (ni) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych weairansportem
gruntu, na podstawie odbioru i oceny fkdrobot w oparciu 0 wyniki pomiarow i badiaboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest easrednior dla zalaonego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rofpdaz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopdw) oraz Programu Zapewnienia Jako
* roboty przygotowawcze,
* przekopy kontrolne,
» koszty nadzoru geotechnicznego,
» zakup i dostarczenie materiatow,
e zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznychpdwidiowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;
*  prace pomiarowe,
* wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - gnignprzewidziany do dalszegayuia,
« profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumgatarojektovy,
* zagszczenie gruntu w wykopach,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
e biezace utrzymanie w czysto nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczysacranoszonych
samochodami przevgcymi grunt,
* rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jegs#),
» uporzdkowanie terenu robdt,
» wykonanie wszystkich nieztinych pomiaréw, prob i sprawdgze
» 0znakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzyenani
» wszystkie inne niewymienione vigj prace i czynniei (w tym osoéb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podaipid gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdarbierne.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &ggmia i badania.
5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieanieapiaskowego
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7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaniieezagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43gadl4 maja 1999r.

4. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrS¥awa 1998.

5. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szgg& ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycice wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zada:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpb6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot odtiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwa@nych z
wykonaniem nasypow pod projektowane drogictdjopracowaniem zgodnie z Dokumerdac]
Projektowy. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie nasypow ztgrpozyskanego z dowozu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus ziemny nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami
rOWOw.
1.4.3. Wysokd@¢é nasypu- roznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.
1.4.4.Nasyp niski- nasyp, ktorego wysokoé jest mniejsza @il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach oddth 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysokoé przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypamozene poza pasem robot
drogowych.
1.4.8.Wska&nik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, okéena
wWg Wzoru:

Is = pd / pds.
w ktérym:
Is - wskanik zag:szczenia gruntu
pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgf)
ds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&ud optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B8Y shigca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adh-77/8931-12 (Mg/rf).

1.4.9.Wsk&nik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow, okrélona
Wg Wzoru:
U = o/ dio

w ktorym:
U - wskanik roznoziarnistgci
dso - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.10. Wsk&nik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
lo = E,
0= 2

E,
gdzie:
lo -wskanik odksztatcenia gruntu
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E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopoizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,

E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnyroigieniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.4.11. Pozostale okilenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB »sgodne z
zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialng

1.5. Ogdélne wymagania dotygz Robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektovg, STWIORB i

poleceniami layniera.

Niezbezdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkdéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano W8JIRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".
Roboty ziemne naky prowadzé pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagadgolne".

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWiIORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR30%, warstwa z kruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochraatiezane $ do goérnych warstw nasypu
badZz wykopu przy zachowaniu wymaggodanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz
D 04.01.02.

2.2. Materiaty do budowy nasypoéw i zasypek

Do budowy nasypow i zasypekyde bxda grunty pozyskane z wykopdéw oraz dokopdw.
Dopuszcza gi wznoszenie nasypow i zasypek wognie z gruntéw i materialdw przydatnych do
tego celu tzn. takich, ktore spetnigzczegotowe wymagania oklene ponkej i s3 zaakceptowane
przez Irzyniera. Akceptacja nagiuje na biegco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonagwwynikow bada laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiahgprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeen dotyczcych materiatdbw o ograniczonej przydatcio to wszelkie takie g&ci nasypow
zostam przez Wykonawg na jego koszt uswgte i wykonane powtdrnie z materiatdbw o
odpowiednich wigciwosciach.

Na dolne warstwy nasypéw i zasypek peistrefy przemarzania nalezastosowéa

- rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grurasnleniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,

- zwiry i pospoiki, rownie gliniaste,

- piaski grubogrednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na gorne warstwy nasypow i zasypek w strefie przearaa:

- Zwiry i pospoiki,

- piaski grubo &rednioziarniste.

Wyzej wymienione grunty do gérnych i dolnych warstveyaow i zasypek powinny spehdia

30



- wymagania: zawarkd czastek:

< 0,075 mm [%)] <15
< 0,02 mm [%)] <3
wsgkigk piaskowy WP > 30
- wskanik réznoziarnistdci:
dla dolnych warstw Uu>3
dla gérnych warstw U>5

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych  barwa nie ciemniejszawzorcowa
- wskanik wodoprzepuszczalgoi k" nie mniejszy nk 5 m/dolg (dla gérnych warstw)
- odchylenia od wilgotn&zi optymalnej nie powinny przekracza 2%,

- kapilarng¢ bierna [m] <1,0,
- wskanik CBR > 30% (gorna warstwa nasypu grgbio30 cm).
3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zarowno w miejscach jego naturalnego gaaie,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szaania.

Do zagszczania nasypow nale wzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne lub ubijaki
mechaniczne. Dobor spite zagszczagcego zalgy od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej
warstwy. ywany sprzt powinien uzyské&akceptag Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wynmaga
0golne". Transport gruntu powinien odbyixsie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w STWIORB MM@.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzanji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢l wykonywane
roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR30%, warstwa z kruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochraatiezane $ do goérnych warstw nasypu
badZz wykopu przy zachowaniu wymaggodanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz
D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogdlne

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca prziyeiu widocznych
palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie zeNEIRB. Przed przygpieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru temmadgtej warstwie humusu.

Nasypy winny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
zostaly okrélone w Dokumentaciji Projektowej z zachowaniem wyasagotyczcych doktadnéci

okreslonych w niniejszej STWIORB.
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W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalprzestrzega
zasad:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwtocznie wbudowany w nasyp,

- jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze nk 1.5 naley dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon@a w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% +1% i szeroka 1,0m,

- nasypy naley wykonywa metody warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekuko

- gruba¢ warstwy w stanie ttnym powinna by odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju
gruntu i spreztu wywanego do zagzczenia. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
maoze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonaniastay poprzedniej,

- grunty o r@nych wia&ciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach o jednakowej grédio
na catej szeroki nasypu,

- gorne warstwy nasypow o grudmsd co najmniej 0,50 m natg wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldo k" nie mniejszym ni 5 m/dolg i
wskazniku raznoziarnistéci U > 5 (ponizej 50 cm w nasypie wskaik réznoziarnistéci maze mie
wartas¢ U> 3).

- styk dwoch przylegtych e#ci nasypu, zbudowany zadorodnych gruntow (styk nasypu starego
z nowym) wykonywd ze stopniami o wysokci od 0,5 do 1,0 m i szerokd do 1,0 m ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1% w kieruakodnym z pochyleniem skarpy,

- skarpy wysokich nasypéw wykofigchodkowo tj. co 6 m wykokaaras szerok@i 1,0 m o
spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala si na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérycsataiemaliwia osiggnigcie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow nglerzerwa, jezeli wilgotnos¢
gruntu przekracza waré dopuszczalp tzn.w > woptz dopuszczaktolerancy.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego knde& nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zggyczeniem nie wolno uktadaastpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostaiumee zagszczonej warstwy do dnia n@shego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezraf przy ktorej nie jest mbwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywé gruntéw spoistych zamarzych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem robo6t naly usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezngdg przed rozmarzgciem
zag:szcza lub uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3. Zagszczenie i ndnos¢ gruntu

5.3.1.Zagszczenie i ndnos¢ gruntu w podtau nasypu

Zageszczanie i nfnos¢ gruntu w podtau nasypow powinno liyzgodne z wymaganiami podanymi
w normie PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia i wtoérny modut odksztatcenia E
gruntdw rodzimych, zaleggjych w goérnej strefie podla nasypu, do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu. Zeli warta¢ wskanika zagszczenia i k jest mniejsza i okreslona w
Tabeli 1, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia okrdona w Tabeli 1 nie mae by oshgnigta przez
bezpdrednie zagszczenie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia podia,
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia i wtérnego modutu.
Ulepszenie gruntu podia naley do obowizku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania
nasypow.

Wykonawca powinien zywa¢ szczegotowych rozwezan zawartych w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.
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Tabela 1 Minimalne wartdci wskanika zagszczenia d dla podtga nasypéw do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy ¢Minimalna wartd¢ Is dla: Minimalna warté¢ E, dla:
WYSOKGCI
kategoria ruch|kategoria ruch|kategoria  |kategoria |kategoria |kategoria
KR1,KR2 KR 4, KR 3 ruchu KR 6|ruchu ruchu KR 4jruchu KR 6
chodniki, tacznice KR1,KR2 |KR 3 tacznice
zjazdy, chodniki,
stanowiska zjazdy,
postojowe, stanowiska
place postojowe,
manewrowe, place
drogi i zjazdy manewrowe,
technologicznsg drogi i zjazdy
technologicz
ne
do2m 0,95 0,95 0,97 30 40 40
ponad 2m |0,95 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego egsapzenia gruntu stosuje ¢ gporownanie

wartacsci

modutéw odksztatcenia, gdzie wastostosunku modutu wtérnego do pierwotnego

modutu odksztatcenia, okilenych zgodnie z nor;mPN-S-02205 Zakznik B, nie powinna hy
wicksza od 2,2. Natomiast frws¢ okresla sk modutem wtérnym. Gstotliwos¢ bada wskanika
zag:szczenia Is i wtérnego modutu odksztalcenigp&dano w D.02.01.01.
5.3.2. Zagszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej
zastosowaniem spgt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruba¢ warstwy zagszczonej

po jej

regioiu powinna b§ zagsszczona z

powinna gy ustalona z uwzgtnieniem wspotczynnika

spulchnienia gruntu oraz zatmnej grubéci warstwy po osignigciu wymaganego zggzczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzprobne zagszczenie gruntdw w celu oktenia grubdci

warstw i liczby przej¢ sprztu zagszczagcego. Odcinek probny dla sprawdzenia ¢gagzenia
gruntu powinien b§ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. dditge roboty mog by¢

prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow liapiezez Irkyniera.
Wykonawca zaproponuje typ spta do zagszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska
akceptagj Inzyniera.
Wymagane wskaniki zagsszczenia zawarto w tabeli nr 2.

Tabela 2

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnegorEnasypach

Strefa nasypu

Minimalna wartg¢ |s dla:

Minimalna

wartéé

wtornego kdla:

moduty

33




kategoria  |kategorigkategoria |kategoria  |kategorigkategoria
ruchu KR 1jruchu |ruchu KRruchu KR 1jruchu |ruchu KR 6
KR 2|KR 4,6, facznicelKR 2|KR  4,tacznice
chodniki, KR 3 chodniki, KR 3
zjazdy, zjazdy,
stanowiska stanowiska
postojowe, postojowe,
place place
manewrowe, manewrowe,
drogi i zjazdy drogi i zjazgy
technologicz technologicz
ne ne
Goérna warstwa o gruBoi|1,0 1,0 1,03 100 120 120
20 cm
Nizej lezace  warstwy0,97 1,00 1,00 60 100 100
nasypu do g@bokasci od
powierzchni robd
ziemnych: 1,2 m
Warstwy nasypu q0,95 0,97 0,97 40 40 60
powierzchni robot ziemnyg
ponizej: 1,2 m

Badanie zagszczenia i ngnosci metod ptyty VSS dla nasypow - alternatywnie.
W przypadku, gdy zagzczenie istnigcego nasypu nie spetnia poisgych wymaga nalezy

usurgé grunt do potowy gibokasci. Nastpnie odkryty nasyp naky dogscic do wymaganych
wartasci Is i ponownie zasygavarstwami, po kolei zagzczanymi zgodnie z tahetr 2.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabalo 20 cm powinna mée wskanik

zag:szczenids > 0,95.

Z zag;szczania gruntu na skarpachzna zrezygnowapod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a ¢@ske zebrania tego nadkitadu.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic.
Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mda zagszczenia
Wykonawca usunie warstw wbuduje nowy materiat.
5.3.3.Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢axgzania powinna gy dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest maiwosc
zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegmmu nénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotiégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metad!l wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotém optymalnej nie powinny
przekracza nastpujacych wartgci:

- W gruntach niespoistych

+

2%,

W przypadku waycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgoBdomniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku probnym.z&& wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wart@ wickszz od podanych odchyhe to grunt nalgy
osuszy w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodsikiw.
Gdy wilgotnag¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca $ej zwickszenie przez spryskiwanie wpd
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzi laboratoryjnie.
W przypadku waycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgoBdomniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.
Po wykonaniu robot podie powinno by utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia pozoprzed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozteenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezyinera. Jeeli
wyprofilowane 1 zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
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zobowgzany jest do wymiany gruntu nacgbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasgpi¢
gruntem spetniacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

5.4. Doktadné¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypOw oboviuja nastpujace wymagania:

Ostateczna szerok®nasypu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
a krawedzie korony nie powinny odbieg@&d projektowanej geometrii.

Rdéznica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me przekracza -2 cm,
+0 cm. Pochylenie skarp nasypu niezma&ni¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemgka.

Maksymalna gibokas¢ lokalnych wkEksnie¢ na powierzchni skarp nie m® przekracza 10 cm
przy pomiarze tat3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp naleusura¢ kamienie wgksze nk 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypmlezancy + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagatéangsypow.

Tabela Nr 3 Doktadng wykonania nasypow:

Lp [Czes¢ budowli Jednostka Dokfadna¢
1 |Podiaze nawierzchni:
- nieréwndci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5
- niweleta powierzchni cm -2;+0
2 |Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstw
ulepszonego podia):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroké¢ gornej powierzchni cm +10
- nierbwndci powierzchni cm 4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % 1
- niweleta goérnej powierzchni cm -2;+0
-pochylenie warstw gruntow ma % 1
przepuszczalnych
3 |Skarpy:
- pochylenia | m % pochylenia +10
- nierownag¢ powierzchni pod warsty ziemi cm +10
urodzajnej
- nieréwndaci gornej powierzchni ziemi urodzaji cm +10
*
)
4 |Rowy:
- szeroké¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm -2;+0
7 Nieréwndci mierzone tat 3 m

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".
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6.2. Zatagenia ogolne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadsistematycznie badania kontrolne i
dostarcza kopie ich wynikbw do Iayniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa w zakresie i z cstotliwoicia gwarantugca zachowanie wymaga dotyczacych
jakasci robot i wymaganych niniejgzSTWIORB i PZJ. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w
czasie wykonywania robét nalewpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw rob6t zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanych robét iemnych podano w
STWIORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania hasypow

W czasie kontroli szczeg@uwag nalery zwréci na:

a) badania przydatéd gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtovéoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatsa gruntow do budowy nasypow

Powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegarddta, jednak nie rzadziejnil raz na 300
m® gruntu. W kadym badaniu nalsy okresli¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartd¢ czesci organicznych, meta@dchemiczg przez utlenianie za pompawuchromianu

potasu,
- wilgotnaé¢ naturalna, wg PN-B-04481,
- wilgotnaé¢ optymaly i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,

wg PN-B-04481,

- kapilarnég¢ bierrg, wg PN-B-04493,

- wskanik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03,

- wskanik réznoziarnistdci,

- badanie CBR wg. PN-S 02205.

6.3.2. Badania prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw Polggs sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale prowadzé nie
rzadziej nk raz na 100

d) przestrzegania ogranigzdotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazow
6.3.3. Badania zg@gzczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgadnowartaici wskanika zagszczenials z
wartasciami okrglonymi

wpkt5.3.

Zageszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 50warstwy.
Nos$nosé nalezy bada na powierzchni robét ziemnych, co najmniej razLoa nf powierzchni i w
miejscach wtpliwych.

Wyniki kontroli naleey wpisywa& do dokumentow kontrolnych. Prawidiowo zag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podé pod nasypem powinna bypotwierdzona przez hyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu Obejmkpntrok:

prawidtowaci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgadnav wymaganiami dotycrymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp,

szerokdci korony korpusu poprzez porownanie szekgkokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerdk wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.
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6.4. Doktadné¢ wykonania robot
Doktadna¢ wykonania rob6t podano w STWIORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB DM@@O "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows wykonanych Robét jest jeden metr &ienny (nf) formowania |
zag:szczania nasypu z gruntu z dowozu zgodnie z DoktanpriProjektova.

Objetos¢ nasypdéw bdzie mierzona w metrach sSpeennych na podstawie obligzez
zatwierdzonych przez hyniera przekrojéw poprzecznych.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMIOM@O "Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektovy i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdzaggpochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny bprzeprowadzone przez Wykonaywe obecnéci Inzyniera
na zasadach okilenych w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogoélneadbbdét zanikajcych

i ulegapcych zakryciu.

W przypadku niezgodrici, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty ersgj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostkowa

Placi st za metr sz&ienny (nf) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntupodstawie
odbioru i oceny jakéci Robdét w oparciu o wyniki pomiaréw i batldaboratoryjnych. Cena
jednostkowa jest carusredniony dla zatlazonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@boraz Programu Zapewnienia J&kp

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatow,

- prace pomiarowe,

- zag:szczenie podta pod nasyp,

- wykonanie nasypow z gruntu z dowozu,

- zatadunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie i zagszczenie gruntu dla nasypoéw,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i laldéoratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie rob6t i jego utrayima

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podgqaawadzenia robot,

- biezace utrzymanie w czysfoi nawierzchni jezdni

- usuwanie zanieczyszazeanoszonych samochodami przewgymi grunt,
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- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotynae. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodgieinbg.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologiagiadiowa, symbole literowe i jednostki miar.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symboled#at i opis gruntéw.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badaniape!.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanigbpkogruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczaalarngci bierne;.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyamsa w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.
9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczesieaimika piaskowego.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczasieaimika zagszczenia gruntu.
11.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odpraeaie wod opadowych z drogi.
Warunki techane wykonania i odbioru.
12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliteavspétczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawieéuzienia i porowatsci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog ddglgo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParg¢zawa
1998.

5. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43raal14 maja 1999r.
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D-03.01.01. BETONOWESCIANKI CZOLOWE ZBROJONE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X Srwymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem betonowyédianek czotowych w ramach realizacji z&da

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniemgcianek czotowych jako samodzielnych elementow diegustow oraz dla wilotow i wylotéw z
odcinkow kanalizacji deszczowe).

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjaukigna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.2. Scianka czolowa przepustu - element ptiaavy lub kacowy przepustu w postadician
rownolegtych do osi drogi (lub glowic kotierzowyclstuzacy do maliwie tagodnego (bez diawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymatakOw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci catego przepustu i exiowego zabezpieczenia elementéwdkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.3. P¢ty stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane grednicy
do 40 mm.

1.4.4. Partia wyrobu — wika drutdbw tego samego gatunku o jednakosveginicy nominalnej,
pochodzca

Z jednego wytopu.

1.45. Okrdlenia podane w niniejszej STa 2godne z wihciwymi obowhzujagcymi przepisami, z
ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" i Polskimi Nomna

1.5.0g06Ine wymagania dotygze Robot

Ogdlne wymagania dotygze Roboét podano w ST D.00.00.00."Wymagania Ogolne”.

Wszystkie roboty powinny ldywykonane zgodnie z dokumentadrojektowg oraz z zachowaniem
wymaga niniejszej ST. Nieziine odsfpstwa od dokumentacji Projektowej wymagakceptacji
Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania zbrojenia betonu

2.2.1. Zgodn&t materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania robo6t powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.
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2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektiynierskiego stosowane negtijace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montaowy,

— lgczniki do montau prtow zbrojeniowych,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawaniagiéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa okragta, zebrowan stal gatunku RB500W/BSt500S

wg PN_ISO 6935 2:1998[11], odpowiaglagy stali klasy A-11l N wg PN-S-10042:1991][2].
Zgodnie z DokumentagjProjektovg nalery stosowa prety okragte, zebrowane gatunku
RB500W/BST500 o nagbujacych parametrach:

- srednica pgta w mm 8 + 32,

- granica plastyczrigi Re (min) w MPa 500,

- wytrzymata¢ na rozcaganie R, (min) w MPa 550,

- wytrzymalta¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do 4ta 60°

- brak gkniec i rys w zhczu.

Niniejsza STWIORB obejmuje réownievykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l g&tu
St3SX-b 0 nagpujacych parametrach:

- srednica pgta w mm 5,5+40,

- granica plastyczrigi R (min) w MPa 240,

- wytrzymata¢ na rozcaganie R, (min) w MPa 370,

- wytrzymalta¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 200,

- wydtuzenie (min)A5 w % 24,

- zginanie do 4ta 180°

- brak gkniec i rys w zhczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyét®godne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-
89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia giohie powinna wykazywapeknigc,
naderwa i rozwarstwid.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié certyfikat zgodnéci z Polslks Normg. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musipmsdadéa aproba¢ techniczi, potwierdzaica
mozliwos¢ zastosowania ptéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aeldaracg
zgodndci.

Nowe gatunki stali, na ktére nie ma norm, mbgé¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez poislypowaniong jednostk naukowo-badawez(np. IBDiM), na
podstawie wynikéw badawykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
Zastosowanie stali innych gatunkow Krednic, nz okreslono w dokumentaciji projektowej,
wymaga zgody layniera oraz projektanta.

2.2.4. Zawiadczenie o jaksi

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowizany dodczy¢ zawiadczenie o jakei
- atest,

stwierdzagce zgodné& wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzZweatecie naley
poda:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technigznej

c) numer wytopu lub numer partii,
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d) wszystkie wyniki przeprowadzonych bad&az sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mas partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpw obrabianych cieplinie).

W oznaczeniu naky pod&:

— nhazw wyrobu,

—$rednie wyrobu,

— dtuga¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej gty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych, co n&npo dwie do kadej wigzki pretow,
kregow lub kegu,

nalezy poda& w sposob trwaty:

a) znak wytwaorcy,

b) srednie nominalr,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadkusiiw obrabianych cieplinie).

Ponadto kada wigzke pretow i walcowki naley cechowa trwaly czerwon farbg olejrg przez
malowanie kacéw

pretbw od czota z jednej strony k@de] wigzki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o
szerokdci, co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczn@i badania stali zbrojeniowe] spetrjeg) wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodion) lub posiadajcej aprobat technicza (z potwierdzeniem
deklaracy zgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodimdz Polsky Normy lub aprobat techniczn,

— ogkdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasngxi,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuct.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalney pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigccia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzckweaojak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wicenia niemetaliczne, *gry, wypukidgci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatéci 53 dopuszczalne:

— j&sli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcéwki i ptow gtadkich
wg PN_82/H- 93215 [4],

— j&sli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, 8,7 mm dla pgtow o wickszychsrednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne ykicbraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rownig wymiary i rozmieszczenieeberek,srednice rdzenia powinny odpowiada
wymaganiom normy PN_82/H_93215 [4].

2.3. Drut montaowy

Do montau pretéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna liydostosowana dérednicy petéw giéwnych w ziczu,
ale nie mniejsza nil,0 mm. Przyrednicach wikszych nk 12 mm naley stosowd drut osrednicy
1,5 mm.
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2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowygcbetonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe mugsby¢ mocowane do ptéw.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dabtpretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malestosowéa wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkowegaia, po akceptacji #iyniera.

Do spawania gtow zbrojeniowych mazna stosowaelektrody odpowiadage wymaganiom normy
PN-EN ISO 2560:2006[12]

2.6. Badanie stali.

Zgodnie z PN-B-06251:1963 [13] badaniu stali nadwié naley podd& kazda osobr parte stali

nie wiekszy od 60 ton. Z kadej partii naley pobra po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek
do okrélania granicy plastyczrioi. Stal mae by przeznaczona do zbrojenia tylko wowczadlj je
na probkach zginanych nie ngstje pkniecie lub rozwarstwienie. Zeli rzeczywista granica
plastycznéci jest nizsza od deklarowanej lubgdanej — stal badana m® by uzyta tylko za
zezwoleniem Iayniera.

2.7.Rodzaje betonow

Materialami stosowanymi przy wykonywanigianek czotowych, objych niniejsz ST g nasgpujace
betony :

- rury na przepustach naleuktada na tawach betonowych z betonu C10/15,

- na fundamenty pod murki oporowe stoséwaton C25/30,

- na murki oporowe stosowdeton C30/35.

2.8. Beton i jego skfadniki

2.8.1. Wymagane wdaiwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkow ich eksploataciji,
naleey wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dogyaymi wykonywania betonoéw do
konstrukcji mostowych", z betonu klasy co najmniej:

- C 30/35 +cianki czotowe,

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mudnsgenastpujace wymagania wg PN-EN 206-1.:

- nasikliwos¢ nie wicksza ni 4 %,

- przepuszczaldd wody - stopié@ wodoszczelni co najmniej W 8,

- odpornéc¢ na dziatanie mrozu-stopienrozoodporng€ci co najmniej F 150.

2.8.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementownstkukcji przepustéw powinno speifiia
wymagania normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betdkias/C25/30 i wyszych.

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddre kompozyg piasku rzecznego |
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadgmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etétmekonstrukcji przepustow

Lp. [Wiasciwosci Wymagania

1 |Zawarta¢ pytdw mineralnych, %, nie \atej 15
Zawartad zwigzkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 |Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, ni 0,25
wiece] ni:
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4 |Zawart@¢ zanieczyszcre organicznych wzorcowa

Barwacieczy nad kruszywem nie ciemniej

5 |Reaktywnéc alkaliczna nie wywotupca zwekszeniaj

wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym pigstwinna wynos:
do0,25mm - od14do19 %
do0,5mm - od33do48%
do | mm - 0od 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-EN 12620 dla marki 30 w zakresich fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodpathawiru badag zmodyfikowanm metod bezpsredny wg PN-EN
13043 ograniczagdo 10%.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diaviru marki 30 do betonowych elementdw konstrukgigpustow

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymalai¢ na miadzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie wiej niz:
2 Zawarta¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 Nasgkliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklag 5,0
%, nie wecej niz:
5 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie gaej niz: 20
6 Zawarté¢ pytow mineralnych, %, nie wiej niz: 15
7 Zawart@¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wcej niz: 0,25
8 Zawarta¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, bam wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni

2.8.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem oraz
Zzmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poelgktadowiska powinno Byowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dépi do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sl#ada@ i poboru.
Poszczegolne kruszywa najeskltadowa oddzielnie, w zasiekach uniedliviajagcych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zalecagiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami
za pomog plandek lub zadasaze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaijpmy by¢ wczeniej uzgodnione z kynierem.

2.8.4. Cement

2.8.4.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementovstkakeji przepustow winien spehdiavymagania
normy PN-EN 197-1.

Nalezy stosowa wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betklas C25/30 i C30/35 natg
stosowa cement klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cemesggtawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betorbvefementdw konstrukcji przepustow
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Lp. |Wymagania Marka cementu

42 32f
1 |Wytrzymalcé ngpo 2 dniac 10 -
$ciskanie, MPa, nie mni0 7 dniac - 16
niz* po 28 dniac 42 32t
2 |Czaswjzania pocatek  whgzania, najwczZmiej| 60 60
po uphywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 |Staldi¢ obietosci, mm nie wécej niz: 10 10
4 [Zawarntg¢ SOs, % masy cementu, nieed| niz: 3.5 3.5
5 |Zawart@é¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0.1¢ 0.1¢
6 |Zawartg¢ alkalidw, %, nie wicej niz: 0.€ 0.€
7 |kaczna zawarkgd dodatkow specjalnych (prgyieszajcych

twardnienie, plastyfikagych, hydrofobizujcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania [dii#@z %
masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodze jednegazrodita dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jrks¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez agniera.

2.8.4.2. Przechowywanie cementu

Miejsca przechowywania cementu mdy¢ nast¢pujace:

a) dla cementu workowanego

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszon@teartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),

- magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daghianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowlbetowe lub betonowe. W idym ze zbiornikow naley
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochygzod jednego dostawcy.

2.8.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008. Bez bad@boratoryjnych mna
stosowé wodocagowa wock pitng.

Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by wzyta do momentu jej przebadania na zgédro
podan normy.

2.9. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyckcianek czotowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posimedagprobattechniczyg oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne spiaene déwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.10. Materiaty na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu najeposadowd na tawie fundamentowej z betonu klasy C10/15 &pete)
wymagania normy PN-EN 12620.

3. Sprzet

OgdIne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

Wykonawca jest zobowyzany do uywania jedynie takiego spitzi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyiniera.
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Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniaktiyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaty do wykonania Robét ma éyitrzymywany w dobrym
stanie i gotowgci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi
jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@wymagania obowzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdnbwszystkie
rodzaje sprgu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny¢bgprawne oraz
posiadé fabryczry gwarancg i instrukcg obstugi. Sprzt powinien spetni@ wymagania BHP.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczneb$ugi, powinny b§ specjalnie oznaczone.
Sprzt ten powinien podledga kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowiesoly
obstugugce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

3.1. Spret do wykonywanigcianek czotowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrg/ch,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— iNnnego spru do transportu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiimeto

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport i przechowywanie stali

Prety dostarcza siw wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowk srednicy do 8 mm lub
taSme, co najmniej w trzech miejscach, a walcé@wik kregach zwizanych, co najmniej w dwoch
miejscach rownomiernie roztonych.

Masa wizki nie powinna przekracé t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposob
zapewniagcy uniknkcie trwatych odksztateeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie zosw@m na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigrikorozjy stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

4.2.2. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyagsni i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Przew0z cementu powinien odbyévaic dostosowanymi do tego cekrodkami transportu w
warunkach zabezpiecgzeych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgocenieiszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§siezgodnie z normPN-EN 206-1.
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Czas transportu powinien spethiswymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.0@QWWYmagania ogolne”

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Onigacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakouwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formigaginionej z laynierem,

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam roboét
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zosgam.in. okre&lone miejsca i sposolydzenia pgtow, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: tagodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemngtiany
wykopow winny by zabezpieczone na czas robo6t wg zaléagyniera. W szczegolsoi zabezpieczenie
maze polega na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykpp6

- podparciu lub rozparcigian wykopow,

- stosowanigcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopow meéna stosowa drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przezyniera.

Stosowanécianki szczelne magoy¢ drewniane albo stalowe wielokrotneggtiu.

Po wykonaniu robdicianke szczelg nalezy usunc, za powstad szczelig zasypé gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodyniera,scianki szczelne nmima pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoylarstwa ta powinna ldyusungta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkrzymadowaniem nie powodagym spulchnienia
gruntu.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nalg oczysci¢c z zendry, lanych ptatkow
rdzy, kurzu i btota.

Stal pokryy rdzg oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale
sprawdz¢ wymiary przekroju poprzecznegogfdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zabtocoip mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem
cieptej wody. Stal nat@mng na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy wody stodl.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, &lilub farla olejrg, nalery opala az do
catkowitego usurrcia zanieczyszcze Stal tylko zabrudzan mazna zmy strumieniem wody.
Prety oblodzone odmta st strumieniem cieptej wody.

Czyszczenie ptéw powinno by dokonywane metodami nie powogeymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani fdiejszej ich korozji.

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almgahe przez liyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wiekdmiejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniaw
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nalezy prostowg za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i wyggarek. Dopuszczalna mdica
dtugdasci preta liczona wzdta jego osi od odgia do odgcia nie powinna przekraczd0 mm.
5.4.3. Cecie i giecie prtow

Ciccie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskaz ggst
sporadzenie w tym celu planuggia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nyo Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie prtow naley wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows i normg PN-91/S-10042 [2].
Na zimno na budowie nioa wykonywa odgkcia prtéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny dyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci uwag przy odbiorze hakow i odgt na ich zewntrzng strore. Niedopuszczalnegs
tam gkniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie naley zgin& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ofti&g
spoin od krzywizny odgtia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktdrych zagiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednie zagkecia rowry, co najmniej 20 d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i ptéw montaowych powinna spetnéawarunki podane
dla hakow.

5.5. Monta zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien yzgodny z dokumentacprojektows i PN-91/S-10042 [2].
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczengdw wzgkdem siebie | wzgldem deskowania
nie maze ulec zmianie. W konstrukcjmozna wbudowaé stal pokryy co najwyej nalotem nie
luszczcej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innysrodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i dbtmej, stali, ktéra byta wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle petow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi, co najmniej:

— 0,7 m - dla zbrojenia gtbwnego fundamentow i godpasywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masyh,

— 0,05 m - dla pttéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtownegavadgarow,

— 0,025 m - dla strzemioredigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla uzyskania wiciwej grubdci otulenia petdw betonem, nalg stosowa podkiadki dystansowe
Z tworzywa sztucznego, betonu Ilub zaprawy cementovosowanie innych sposobéw
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podkfadek ztdu stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokaci $cian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomppodkiadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podkitadek dystansowych powiniei bgtwierdzony przez kyniera.
Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewz. W szkieletach tych
wezly na przegiciach petow powinny by polgczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na
podwadjny krzy wyzarzonym drutem wgzatkowym osérednicy nie mniejszej nil,0 mm (przy
srednicy petdw powyzej 12 mm csrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedvwsokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanietemagow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. tgczenie pgtow

5.6.1. Zasadyskzenia pgtow

L aczenie pgtdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. taczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania gbdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze @@j odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalery spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej ni -50C.
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Stal, w zalenosci od klasy, nalgy spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3]

albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza isastpujace rodzaje spawanych poken
pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryemny

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elekinyea,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryecany

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyea,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapbtkolisty,

— czotowe wzmocnione jednostrenspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustranapoiry z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostrgrspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustranapoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polgczen spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny Bypotazone poza odcinkami krzywizn ¢gidw. Minimalna odlegtéc
spoin od krzywizny odgcia powinna wynosi10 d.

5.6.3. tgczenie petdw na zakilad bez spawania

Dopuszcza si tgczenie na zakiad bez spawania s@@inie drutem) ptdéw prostych, ptow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w pogtettic. Skrzyzowania petéw nalely wigzat
migkkim drutem lub spawaw ilosci min. 30% skrzyowan. Ditugasci zaktadéw w pajczeniach
zbrojenia nalgy obliczat w zaleznosci od ilosci tagczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymagane;j
dhugcici kotwienia wg normy PN_91/S 10042 [2].

Dopuszczalny procent gow faczonych na zaktad w jednym przekroju niez@dy¢ wigkszy niz:

— dla petéw zebrowanych 50%,

— dla petéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma Bczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepraggego. Odlegiec w swietle prtdédw tagczonych w jednym przekroju nie
powinna by mniejsza ni 2d i niz 20 mm.

5.6.4. taczenie petdw za pomog tacznikdw

Dopuszcza si taczenie pgtdw zbrojeniowych za pomacspecjalnych gcznikow, dla ktorych
producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pgtow
Rodzaje i diugéci kotwienia petdw w betonie w zalanosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN_91/S_10042 [2].

5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robd6t do warunkow
budowy obiektu i roboty pogrkujace.

5.9. Roboty betonowe

5.9.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kdgitryorzepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1.

Urabialn@g¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczétnopo
zawibrowaniu bez wygpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnég¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékreych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji,

- zakladag gtadkd¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zgggczania mieszanki betonowej.
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Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN2&N1. Nie mae
ona by oshgnicta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skiadzie mieszanki.
Zaleca s} sprawdzanie dwiadczalne urabialdoi mieszanki betonowej przez pedformowania w
warunkach zh#onych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezen@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietizggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dsrele
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej raoby¢ ustalona dowoln metod dcswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczal zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych setarosciach.

Do celow produkcyjnych natg sporadzic recep¢ roboca, uwzgkdniagca zawilgocenie kruszywa,
pojemnda¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musiyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ggryich przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywohga w stosunku do poprzedniej recepty robocze] zynian
catkowitej ilosci wody zarobowej w | rhmieszanki betonowej przekracgaj + 5 derm

Wykonanie mieszanek betonowych musi odaywa wytacznie w betoniarkach przeciwbie/ch lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty robperisz byt dozowane wagowo z dokiade:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinga imniejsza ni 90 % i nie mae by
wieksza n 100 % jej pojemnii robocze).

Czas mieszania zarobu must lgtalony déwviadczalnie, jednak nie powinien onckigrétszy nk 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezee&ni¢ sk od konsystencji zakonej (wg recepty roboczej)
wiecej Nz = 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie gaeki betonowej nahy
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniuz/inerem.

5.9.2. Betonowanie i piggnacja

Scianki czotowe z betonu powinny bwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-EN 206-1 w zakresie wytrzymadio nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-EN 206-1 w zakresie sktadu betonu, mrmeazazagszczania, dojrzewania, pighacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nate wykonywa& wytacznie w temperaturach niezerych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza $ietonowanie w temperaturzezsiej nk 5° C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tetopgra 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemenadprtraf ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgrymi beton przed deszczem idnn
wod.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speigimagania normy PN-EN 1008.

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji tyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyské& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania
materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwzeggte zgodné¢ materiatdw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,
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— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 lub przez fyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysteniem do betonowania

6.3.1.Kontrola materiatéw

Kontrola jakadci materiatbw polega na sprawdzeniu j&ko materiatbw na zgodsé z
dokumentagj projektows oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak
dla robot zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpwazdorazowo, zgodnie z nogrPN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdz:

— zgodné¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestaatli st

— stan powierzchni ptow,

— wymiary przekroju poprzecznego i diggopretow.

Nie ma konieczngzi badania stali zbrojeniowej spetrieg¢j wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku wgtpliwosci, dla partii stali (poszczegolnyshednic) wbudowywanej w podpory i ustroj
naosny, po komisyjnym pobraniu probek, zynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastyczngi R, (MPa),

— wytrzymatgaci na rozcjganie R, (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badeodbiegagcych od normy, naley odest& parti stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtOw przez spawanie w niskiej temperaturze hale
zbada stal na udarn@. Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezezej niz -50C.
taczniki do petéw zbrojeniowych naley kontrolowa na podstawie atestéw, potwierdgajch
mozliwos¢ zastosowaniaeznika do 4czenia petdw o okrélonej wytrzymatdci stali.
6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie morta

Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musi dgokonana przez hyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowgzyhier winien stwierdzi zgodndé
utozonego zbrojenia z dokumentagprojektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i
ilosci pretdw, ich srednic, diugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewRoi
utrzymania poteenia petéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnycby

—$rednice i ilgci pretow,

— rozstaw pgtow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia

— diuga¢ pretow,

— potazenie miejsc zakiczen lub odgi¢ oraz zakotwié pretow,

— wielkas¢ otulin zewrgtrznych,

— powgzanie (padczenia) zbrojenia ndzy sola,

— pewndci utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— r&znice w rozstawie mgdzy prtami gtdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

— réznice w rozstawie ptéw w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zacst rozni¢ od projektowanego o weej niz +
1,0 cm,

— dtuga¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdibelek nie powinien rni¢ sie wigcej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia watgm poziomu nie powinno przekra¢zo,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaacz0,5 cm,
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— otuliny zewntrzne powinny b§ utrzymane w granicach wymagarojektowych z tolerangj
dodatng 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekraéza
20%

wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej dogibnia gtdbwnego nie powinno przekraéa#bo,

— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcgza Wykonawe robot,
niezalenie od

dokonanych uprzednio odbiorow.

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej oraz kawporowego
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej rgisprawdat:
- rodzaj materiatuaytego do wykonania tawy i murka,
usytuowanie tawy i murka w planie,

rzdne wysokeéciowe,

grubd¢ tawy i murka,
zgodné¢ wykonania z dokumentagprojektow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.0Q/@d@magania ogoéine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest - m (metr szécienny) wykonanejscianki czolowej przepustu wraz ze
zbrojeniem.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumendgmjojektows, ST i wymaganiami lieyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— zgodné¢ wykonania zbrojenia z dokumentacprojektows, pod wzgédem gatunkow stali,
srednic i ksztattow mtow,

— zgodndci z dokumentagj projektow liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pragtow,

— rozstawu mtéw gtébwnych i strzemion,

— prawidtowaci wykonania hakow, 3tz i dlugdci zakotwie pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych roboét powinien ldyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOIf]
oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogdlne zasady dotygze ptatnéci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1rscianki czolowej obejmuije:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonaniescianki czotowey:

- betonowanie konstrukcji fundamercianki

- wykonanie izolacji przeciwwilgotsoiowe),

- zasypka&cianki czotowej,

- ew. umocnienie wilotu i wylotu,

uporadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i bagléaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techn@z
wszystkie inne niewymienione g prace i czynnii (w tym osOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betos zelbetowe i sprzone. Projektowanie
2. PN-89/H-84023.06 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

3. PN-82/H-93215 Walcowka i ¢y stalowe do zbrojenia betonu

4. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
5. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcj@beive,zelbetowe i sprzone. Wymagania i
badania.

6. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gy z niestopowych stali konstrukcyjnych

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow.

8.PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcjerdmu. Czs¢ 1-1. Reguty ogdine i reguty dla
budynkow.

9.PN-EN 1992-1-2:2008 Projektowanie konstrukcjietdmu. Czs¢ 1-2. Reguty ogélne-
Projektowanie z uwagi na warunkizawowe.

10.PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betongtyzebrowane.

11.PN-EN ISO 2560:2006 Materiaty dodatkowe do spaaveElektrody otulone da@cznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnozgtyah. Klasyfikacja.

12.PN-B-06251-1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
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D-03.02.01KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wsiep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(Sifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej w ramach budowy w ramach:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot afgych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenie robot zwanych z
wykonaniem kanatu deszczowego oraz studni rewizyjny odprowadzeniem wody dla
odwodnieniaulicy Targowej w Podgbicach.obejmuje:
» wykonanie wykopow pod kanalizacje, studnie i péciej
* budowe studni rewizyjnych 1000, 1200 i g150¢bgkasci do 3,0 m,
e budowe rowu krytego z rur — PEHD, PP-B lub (PE, HDPErednice wewgtrznej 2100,
2200 9250, 8300 i 400 o0 SN\,
e budow przylkczy z rur — PEHD, PP-B lub (PE, HDPE)sednice wewstrznej 200 o
SN>12,
» zasypanie wykopdéw po wybudowaniu studni rewizyjnykhnatu deszczowego.
Szczegotowy zakres zgodny z podanymi przedmiaramezpZamawiajcego dla odpowiednich
zada.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa -¢skanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzaiakow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2. |. Kanat - liniowa budowla przeznaczonagydawitacyjnego odprowadzarieiekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gmegdzanidciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doaqaania wpustu deszczowego z sgiekanalizacji
deszczowe).

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deramiiasciekdéw z co najmniej dwoch kanatdw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony dermiasciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zanglgno wysokdci wewretrznej mniejszej @il,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej ni 1,0 m.

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz nalah prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonga@nia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzieshkalizacyjna magga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energisciekow, splywajcych z wyej polazonego kanatu
doptywowego do rej potazonego kanatu odptywowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu
wiazowego, spetniaga funkcje studzienki pgtzeniowe).

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjn&kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pegtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadeetia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragaaapochyint i zagkbienie dna umaiwiajace
wytracenie nadmiaru energiiekdéw sptywajcych z wyrej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylogciekdw - element na kou kanatu odprowadzgegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wgej zamkngtych przewodow kanalizacyjnych z ieliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracagych pod dnieniem, przeznaczonych do przepiyndeiekow pod
przeszkod na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeaia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje
I pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywdnkow z poziomu
nizszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorgciekow opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgsézstudzienki lub komory przeznaczona do czyano
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomiedzy rzdng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdmory, a rgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony
do zefcia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryyta przykrywagca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatlowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemzk
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, utdisviaj acy dos¢p do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuetzki, przeznaczony do przeptywu w rigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porngdzy kinet, asciarg komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00,80ymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyzz robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padarST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

Stosowé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustavs o wyrobach
budowlanych [22].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury polietylenowe PEHD lub (PE, HDPE)

- rura PEHD, PP-B lub (PE, HDPE)mdnice wewgtrznej 200 o SN12,

- rura PEHD, PP-B lub (PE, HDPE) svednice wewatrznej 100, 8200 2250, @300 i 2400 o
SN>12,

Rury powinny spetnia wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanegz Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

Do wykonania rowu krytego nafg stosowa rury z PEHD, PP-B lub PE o $H2.
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Powierzchnie wewgtrzne i zewgtrzne powinny by gtadkie, bez ¢cherzy, zapadné, rys i
wtracen ciat obcych. Kace rur musz by¢ obckte prostopadle do osi w rowku (gdizy karbami).
Barwa na catej powierzchni powinnadggdnolita pod wzgidem odcienia i intensywioi.

Rury powinny posiadaoznaczenia identyfikage wyrdb i zawierage:

- nazw producenta,

nazvwe typu rury,

- symbol surowca,

- srednie zewretrzrng | wewretrzng,

- sztywn&¢ obwodowy,

- numery norm,

- znak jakéci,

dat produkciji.

Oznaczenie powinno Bynaniesione bezpgoednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknie¢ oraz byto wyrane i maliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wegcia kanatow) powinna léywykonana z kigéw betonowych
lub zelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [15].

Komora robocza pope] wegcia kanatdbw powinna Ky wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy C30/3%vodoszczelnsci W-8,
mrozoodpornéci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gaghnalizacyjne.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien b¥ wykonany z kggdéw betonowych lukrelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [15],

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego osedaosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wlazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:

-wlazyzeliwne typu atzkiego odpowiadare wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korplrsigi,
-wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadge wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpus
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadare wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materiaty dla komor przelotowych pokeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z piytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnekdenentaciji projektowe).

2.4.2. Komin wkazowy

Komin wilazowy wykonuje si z kregow betonowych lubzelbetowych o érednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [15].

2.4.3. Witaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Beton

2.5.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.5.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nogPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie peobyt
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 - marka min. 30, B-20 kaanin. 20).
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2.5.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien edpda wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysgéowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowéagigmaganiom PN-B-14501 [ 16].

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mana skladowéna otwartej przestrzeni, uktagiaje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozyciji stajce.

Powierzchnia skladowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwad
opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piemvearstwe rur nalgy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych halektada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadéa rury wedtug poszczegolnych grup, wielkoi gatunkow w
spos6b zapewnigjy stateczni@ oraz umealiwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.7.2. Kegi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk ksgow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysiksktadowania nie powinna przekracza
1,8 m. Sktadowanie powinno udtizvia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
Kregow.

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgkladowane z dala od substancji dzighagh korodujce. Wihazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowamianpa by utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymajads i frakcjami kruszyw.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Spret do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien &g sk mazliwoscig
korzystania z nagiugcego Sprau:

-zurawi budowlanych samochodowych,

-koparek przedgbiernych,

-spycharek kotowych lubagienicowych,

-sprz:tu do zagszczania gruntu,

-wciggarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagé@re".

4.2. Transport rur kanatowych
Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziome] przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwiaghiavysipujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa micze przewysza& scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3$rednicy zewrtrznej wyrobu.

Pierwsz warstve rur naley uktad& na podkladach drewnianych, $zposzczegdlne warstwy w
miejscach stykania gsiwyrobow naley przektada materialem wgciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kigow

Transport kggdw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyah elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rogpokiinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedgdw naley wykonywa za pomog minimum trzech lin rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynirodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu atzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego tglekiada@ na paletach po 10
szt. 1 hczye tasmg stalova.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie trodki transportowe, ktére nie spowagyj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankijexayszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okrelong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiecyaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyzgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-QI000Vymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentavale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkovewiadkow i kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej std reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyreowa (z
rzednymi sprawdzonymi przez shy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperoéw i kdne przekze
InZynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani@te wykopu (¢cznie lub
mechanicznie) powinny By dostosowane do gokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spiti mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtmnymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie
04 m jako zapas potrzebny na deskowdgian i uszczelnienie stykéw. Deskowardgan naley
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prowadzé w miak jego gebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendayywieziony przez Wykonawma
odkiad.

Dno wykopu powinno kyrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokurgjeptajektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ kyykonane bezgoednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zelie tej warstwy Wykonawca wykongenie lub w sposdb uzgodniony zynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinna lyykonane od 0,10 do 0,15 nelglej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podta

Dla przewoddw @rednicy powyej 0,20 m, na warstwie odwadyi@j naley wykona fundament betonowy,
zgodnie z dokumentagprojektove lub ST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okéonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gibokai¢ posadowienia rurogyu
powinny spetiaponizsze warunki:

-najmniejsze spadki kanatow powinny zapevdupuszczalne minimalnegplikasci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mpgy¢ jednak mniejsze:

-dla kanatéw agrednicy do 0,4 m - 3 %,

-dla kanatow i kolektorow przelotowych - | %o (vaykowo dopuszcza sispadek 0,5%o).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychepkasci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/g,dla rurzelbetowych 5 m/s).

-gtcbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr | z 15.03.71)

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kacOwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow pofoych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro" uklada gizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro" [20].

Rury utazone w wykopie na znacznychefbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu
zwigkszenia wytrzymakxi powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentgpjojektows.

Poszczegdlne ulone rury powinny b unieruchomione przez obsypanie piaskierérpaku dtugdci rury

I mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkczy rur kanatowych mma wykong:

-sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowy&kdnicy
0,20 m,

-zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lzébetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,

-specjalnymi  fabrycznymi  piécieniami  gumowymi lub wedlug rozedan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro",

-sznurem konopnym i faji aluminiowg przy stosowaniu rurzeliwnych kielichowych dnieniowych
srednicy od 0,2 do 1,0 m.

Polczenia kanatow stosowanalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanalrednicy do 0,3 m
mozna hczye na wpust lub poprzez studziertieyts - slepa).

Kat zawarty mg¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 90°.

Rury naley uktad&g w temperaturze powg] 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnit8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.
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5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rtalery przestrzegéd nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne z&rednicami okréonymi w
tablicy 1.

Tablica I. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewod Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (
przelotowej polaczeniowe] spadowej -kaskadowej
0.2( 1,20 1,20
0,2t 1,20
0,3(
0AC 1,40 1,40
0,5¢ 1.40
0,6( '

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganasgpujgcych zasad:

-studzienki przelotowe powinny &ylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odedmich
odlegigciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pémgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

-studzienki pajczeniowe powinny hiylokalizowane na pgézeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,
-wszystkie kanaty w studzienkach riglégczy¢ os w 6§ (w studzienkach krytych),

-studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargtticznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

-studzienki wykonyw& naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennyiatomiast w
trudnych  warunkach gruntowych (przy vegsiwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

-w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatdbw w studzience przekracza 0,50 lerynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

-studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackremnicy powyej 0,40 m powinny mie
przelew o ksztatcie i ,, wymiarach uzasadnionychoabhiami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
Zlokalizowane na kanatachscednicy do 0,40 m wEznie powinny mié spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewtrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozgzaniu nie powinna przekracza
4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagm@niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.127]1 6, 8) [18], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym zprdeansprojekt” Warszawa [19]. Studzienki
rewizyjne skiadajsic z nastpujgcych czsci:

-komory roboczej,

-komina wiazowego,

-dna studzienki,

-wiazu kanatowego,

-stopni ztazowych.

Komora robocza powinna nd¢ievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkiche¢ky
gicbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenypomvalag zapewnt ww. wysokaci)
dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgaiz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory naley obudowg& i uszczelnt materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokunogmieojektowe;.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggow betonowych lulielbetowych csrednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [15]. Posadowienie komina aglevykona na ptyciezelbetowej przeciowej
(lub rzadziej na kigu, stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdawsg nad spocznikiem
0 najwikszej powierzchni.
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Studzienki ptytkie mogy by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wowczas bémanio na komorze
roboczej naley umiescic ptyte pokrywows, a na niej skrzyrnkwiazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalgy wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilongkinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a pawyprzedtazony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasyakaiiney powinna mié ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmigsegnicy kanatu powinna ona stanépwizefcie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno miespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innggbjscach namnych na obgizenia dynamiczne)
powinny mi€ wiaz typu ogzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzme stosowawtazy typu
lekkiego wg PN-EN 124].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinieié byni rowny, natomiast w trawnikach i ziétsach
gérna krawdz wiazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nhaEmontowéa mijankowo stopnie ztazowe w
dwdch rzdach, w odlegiéciach pionowych 0,30 m i w odlegtd poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Komory przelotowe i pgzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i pgtzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nagpujacych czsci:

-komory roboczej,

-piyty stropowej nad komey

-komina wiazowegérednicy 0,8 m,

-piyty pod wiaz,

-wiazu typu atzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

-wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,

-dtugas¢ mierzona wzdl przeptywu min. 1,20 m,

-szerok@¢ nalery przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkgodtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar p6tki po strom#azu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

-wymiary w planie dla komor pgtézeniowych uzalmione g ponadto od wielkei kanatow i od
promieni kinet, ktore naky przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m rowfi® n, a
ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny gy lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w ddiegach
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny kyzlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandkinbb.3.

5.5.4. Izolacje

Rury betonowe ielbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny &yabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpimia przed korogjkonstrukciji betonowych™
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej \8a.8 [17].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powlecziehiizewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwg izolacyjry asfaltows, posiadajca aprobag techniczg, wydary przez upowanions jednostk.
Studzienki zabezpiecza firzez posmarowanie z zestnz izolacp bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego 2ynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacasfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyos@vanym
na gogco wg PN-C-96177 [12].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazglwéznorodnd¢ i bardzo duay przedziat natzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur praextjs \WWykonawca uzgodni z #gnierem.

5.5.5. Zasypanie wykopdw i ich zsgczenie

Zasypywanie rur w wykopie naig prowadzé¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska
zag:szczenia powinien lgyzgodny z okrdonym w ST.
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Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dago Inzynierem.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jake rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

-wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i usteliept,

-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszgeaj wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodioi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostavispo23],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé/ykonawca przedstawiazynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroliowadzonych robot w
zakresie i z estotliwascia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irtyniera. W szczegolisoi
kontrola powinna obejmowa

-sprawdzenie kzinych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngeia do | cm,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem,wod

-badanie i pomiary szerai@, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy poziaz betonu,

-badanie odchylenia osi kolektora,

-sprawdzenie zgodid z dokumentagjprojektov zatlazenia przewodow i studzienek,

-badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

-sprawdzenie prawidtowsoi utozenia przewodow,

-sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,

-badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

-sprawdzenie ednych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed kgrozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odleglei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wiecej nz £ 5 cm,

-odchylenie wymiarow w planie nie powinnaétwieksze nk 0,1 m,

-odchylenie grubgei warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm,

-odchylenie szerokoi warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleo@egtdci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie poavprzekraczat 5 mm,

-odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkdp®e projektowanego spadku (przy ekgzonym
spadku),

-wskanik zagszczenia zasypki wykopow okleny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien
by¢ zgodny z pkb.5.9.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-0000M@ymagania ogoéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiarowy jednostlg jest:

- dla wykonania rowu krytego z rur PEHD, PP-B (PIBPE) o SN12 jest jeden metr (m),
- dla wykonania studzienki 1000, 21200 i g1%30 jedna sztuka (szt.).
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Prace naley wykona& z wszystkimi robotami towarzyseymi zgodnie z Dokumentag]
Projektove.

8. Odbidr robot

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00MM@ymagania ogolne™.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

-roboty montaowe wykonania rur kanatowych,

-wykonane studzienki kanalizacyjne,

-wykonane komory,

-wykonana izolacja,

-zasypany zagszczony wykop.

Odbior robot zanikagpych powinien by dokonany w czasie umawviajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogéinego gmstobdt.

Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaibyg mniejsza od 10 m.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrsoi
OgodIne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

-oznakowanie robdt,

-dostawg materiatow,

-wykonanie robét przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umaaniemscian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podia i fundamentu,

-utozenie przewodow kanalizacyjnych i studni,

-wykonanie izolacji rur i studzienek,

-zasypanie i zagzczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

-wszystkie inne niewymienione g prace i czynnai (w tym osOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eeghni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady kaksjfi, badania typu,
znakowanie, sterowanie j&kig

2. PN-EN 197-1:2002 Cemenzts€1: Skiad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementu peaiszego iytku

PN-EN 197-1:2002/A3:2007

3. PN-EN 206-1:2000 Betore$Cl: Wymagania, wisciwaosci, produkcja i zgodrid

4. PN-EN 295:2002 Rukgztaltki kamionkowe i ich patzenia w sieci dreziawej i

kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systgmzewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kaaali

@ginieniowej deszczowegtiekowej. Utwardzalne tworzywa
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6. PN-EN12620+A1:2010
7.  PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
8. PN-EN 13101:2002

9. PN-EN 206-1:2003
PN-EN 206-1:2003/A 1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 206-1:2003/Ap1 :2004
10. PN-B-06712:1986
PN-EN 12620+A1:2010

11. PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Apl:2010
12 PN-C-96177:1958

13 BN-86/8971-06.00
14 BN-83/8971-06.02
15 BN-86/8971-08
16 BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

sztuczne na bazie nienasycepeicy poliestrowej (UP)
wzmochione wibknem szklanym (GRP)
Kruszywa dimbe (Norma do zastosowprzyszigciowych)
kywga do mieszanek bitumicznych 1 jgorchniowych
utrwiedgosowanych na drogach, lotniskach i innych paeferiach
przeznaczomigcruchu
Stepho studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgoéirio
Bet@r:s¢ 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnis.

Kywea do betonu

Kruszywdb mieszanek bitumicznych i powsbriowych

utrwiadtosowanych na drogach , lotniskach i innych

powierzchhipezeznaczonych do ruchu.

Proegmaftowe—Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosayvaa
gaco

Ruezdsnieniowe. Kielichowe rury betonoweelbetowe ,Wipro”

Ruegdsnieniowe. Rury betonowezelbetowe

Befkaty budowlane z betonu.dgr betonowe #elbetowe

Catéransport i przechowywanie

17 Instrukcja zabezpieczania przed karkapstrukcji betonowych opracowana przez Instyadhihiki
Budowlanej -Warszawa 1986 r.

18 Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

Studzienki pateniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotouyeiéc 1980)
Studzienki spadoweidlipl 980)

KB4-4.12.1.(11) Studziendepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiiekowe do odwodnienia drog golziernik 1983)

KBI-22.2.6.(6)

Kigi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

19 | Katalog powtarzalnych elementow drogowyghfansprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

20 Tymczasowa instrukcja projektowania i bud@maewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro",
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

21  Wytyczne eksploatacyjne do projektowargei $iurzdzen sieciowych, wodoggowych i
kanalizacyjnych, BPC WIK ,,Cewok" i BPBBMiastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez ZespoOidopyads. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siérfh@84 r.

22 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrodaatiowlanych (Dz. U. nr 92, pdz. 881)

23  Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®20. w sprawie sposobéw

24

deklarowania zgodie wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowanianetkiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, p6z. 2497)
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D.03.04.01. ODWODNIENIE LINIOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycice wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zada:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowj czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowéa w
zlecaniu i wykonaniu Robat opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres robot objych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem odwodnienia liniowego.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie odwodnienia liniowego.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot

Ogoblne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog".
Niezbezdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano WEJRB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdélnego StowaiKamowi@ (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagargalne".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWiIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Kanat odwadniagy

Nalezy zastosowa system odwodnienia liniowego, ktory posiada AptebBechniczi IBDiM.
Nalezy wykona odwodnienie liniowe o wymiarach korytka zgodnycBakumentacj Projektovy.
Wiasciwosci odwodnienia z polimerobetonu.

Wytrzymata¢ gwarantowana na min. 80 MPa
sciskanie
Wytrzymata¢ na rozcaganie przy min. 20 MPa
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Zginaniu

Nasgkliwosé max. 0,25%
Mrozoodpornécé min. F150
Nosnos¢ Klasa D min. 250 kN

Zeliwo na kraty powinno spetrdavarunki PN-EN 1561:2000 Odlewnictweliwo szare.

2.3. Materiaty uzupetniage

Do wypetnienia spoin i uszczelti@alery stosowa:

- mas silikonows,

- niskoskurczowmasg PC lub PCC,

- zalew bitumiczny,

- tame dylatacyjra. Materiaty powinny posiadaAprobat IBDiM.

2.4. Beton

tawe naleey wykona z betonu klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1. Do wykeania betonu
nalery uzyé¢: cementu portlandzkiego klasy 32,5N, portlandz&ieglodatkami wg PN-EN 197-1,
kruszywa spetnigcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie knwszwchodzcego w
sktad mieszanki betonowej powinnodbtak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymaln
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody, wody wg PN-EN 1008.

mozna wy¢ dodatkdéw lub domieszek posiaglajch aprobat techniczig IBDiIM, bitumiczna masa
zalewowa BN-74/6771 -04.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego sprztu:

- koparek,

- sprztu do zagszczania,

- lub kadego innego spetu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne”.

4.2. Transport odwodnienia liniowego
Korytka odwadniajce mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikdw, zmiany skiadu mieszankinieayszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaaji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢la wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podia
Zageszczenie podia powinno by zgodne z okridonym w odpowiedniej STWIORB.

5.3. Wykonanie tawy betonowej

tawe betonow nalezy wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyréwnywany warstwami. Betonowanie nale
wykonywa zgodnie z PN-B-06251.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiazej 2°C
oraz wtedy, gdy podi® jest zamarzeie i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po zenia
mieszanki naley przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zakn/( Sie po uptywie
dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej meedz. Bezpérednio po zagszczeniu, beton
naleey zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Pé¢ghacg nalezy rozpoczaé przed uptywem
90 min. Poprzez kilkakrotne zwanie wod w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w
czasie suchej pogody.

5.4. Odwodnienie liniowe

Elementy odwodnienia liniowego nalezamontowd& w miejscach okrdonych w Dokumentacji
Projektowej. Spoiny poszczegolnych elementow ayaleszczelni silikonem. Kanat naley uktada
na tawie betonowej. Korytka odwodnienia liniowegdeary wiaczye do wpustu rurkami érednicy
wewretrznej g100.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing".

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow do betonu.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasigot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdmgobdt w zakresie i
z czstotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowanprzez Irkyniera. W
szczegOlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie gzinych posadowienia odwodnienia liniowego,

- sprawdzenie prawidiowoi wykonania tawy betonowej,

- sprawdzenie prawidtowoi wykonania odwodnienia liniowego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest metr (m) wykonanego odwodnienia liniowego gzystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentacpProjektova.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektovwg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodrici, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty ezrsgj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowzuje s¢ do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonanego odwodniemigWwego zgodnie z obmiarem wg punktu 8
obejmuije:
- opracowanie Projektu Technologii i Organiz&jibot oraz Programu Zapewnienia Jako
- zapewnienie niezdnych czynnikéw produkciji,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkiezlednych materiatow,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieckango prawidtowego wykonania robot lub
wynlkajqcych z przygtej technologii robot,
oznakowanie robot,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- przygotowanie podia,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie odwodnienia liniowego,
- wigczenie do rowu,
- uporadkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB,
-wszystkie inne niewymienione ] prace i czynnai (w tym osOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa nradae do betonu

BN-88/6731-08 Cement. Tramspprzechowywanie.

PN-EN 206-1 Beton.¢€&z1. Wymagania, wkxiwosci, Produkcja i zgodni.

PN-EN 12620 Kruszywa ddéoe!.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wgania i kryteria zgodroi dotyczce cementow
pezechnego aytku

PN-EN 1008 Woda zarobalwabetonu.
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D.06.02.01. PRZEPUSTY Z RUR HDPE, PP-B (LUB PEHD)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonani@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \tylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramaelizacji zadania:
Budowa drég Osiedla w #2kowisku w obebie ulic: Spkowej, Miedzianej, Mosiznej, Tytanowej
oraz cigu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§omtraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot odtiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem przepustow.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie przepustu HIDPE, PP-B (lub PEHD) érednicy @ 500
mm — pod drog o SN>12.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod pasy zjazdow.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyag®e Robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbezdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysérodowiska,;

- warunkéw bezpieczstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6. WspoIny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6ot Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Rury

Rury powinny spetnia wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanegz Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

Do wykonania przepustu nalestosowa rury z HDPE, PP-B (lub PEHD) o $H2.

Powierzchnie wewgtrzne i zewgtrzne powinny by gtadkie, bez ¢cherzy, zapadné, rys i
wtracen ciat obcych. Kace rur musz by¢ obckte prostopadle do osi w rowku (gdzy karbami).
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Barwa na catej powierzchni powinnadggdnolita pod wzgidem odcienia i intensywioi.

Rury powinny posiadaoznaczenia identyfikage wyrdb i zawierage:

- hazwe producenta,

- nazwe typu rury,

- symbol surowca,

- srednie zewretrzrng | wewretrzng,

- sztywna¢ obwodowy,

- numery norm,

- znak jakdci,

- dat produkciji.

Oznaczenie powinno Bynaniesione bezpgoednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknie¢ oraz byto wyrane i maliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury naley skladow& w potazeniu poziomym, na ptaskim i rownym podto na podktadkach
drewnianych lub z innego materialu niepowagdego uszkodzenia rur. Podkiadki pod rury
powinny by szerokdci nie mniejszej i 0,1 m i rozmieszczone w ogpach 1-2 m. Rury w
trakcie sktadowania powinny bychronione przed dziataniem promieni stonecznyatpadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowaregpowinna przekraczar30°C.

2.3. Podsypki i zasypki dla przepustu
Zasypk naley wykona z mieszanki kruszywa naturalnego spehluego wymagania
PN-B 11111. Podsygknalezy wykona z piasku spetniagego wymagania PN-B 11113.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania przepustéw z rur HDPE, PP-B (lub BEH

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow powinien wykazaic maozliwoscig
korzystania z nagpujacego spratu:

- koparek,

- sprzitu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe,

- inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne”.

4.2. Transport materiatow

Rury naley przewoz¢ w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi kedwiakami i spgtych
metalowy tasma lub luzem. Kace rur musz by¢ zabezpieczone gapkami odpowiednimi do
srednicy rur. Rury przewoziw potazeniu poziomym. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania rur naty je zabezpieczyprzed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dopusziczdcs
roztadunku lin stalowych. W czasie transportu maleury zabezpieczy przed wptywami
atmosferycznymi. Ksztattki przewazw opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopusnygz
jest transport ksztattek luzem.

Szczegoln ostraznos¢ nalery zachowa przy transporcie materialtdw w obonych temperaturach
otoczenia poriej 5 °C. Transport wyrobow jest zabroniony, gdy genmatura otoczenia spadnie
ponizej -15 °C.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB @MO0.00. "Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaaji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢dla wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podia

Z uwagi na mag objetos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca svykonyw& je recznie.

Dno wykopu powinno by wyréwnane i zagszczone mechanicznie do uzyskania wieka
zag:szczenia I$ 0,97 zgodnie z wymaganiami STWIORB D 02.01.01.

5.3. Wykonanie przepustu

Na wyréwnanym i zagszczonym podizu nalery utozy¢ warstwe podsypki i zagscic.

Rury naley uklad& na wykonanej podsypce piaskowej. W celu unigmeenia przesuwania si
rur, naley zastosowa podsypk zapierajca wykonary z piasku zgodnie z Dokumentacj
Projektove.

Na wlotach i wylotach rury natg przycin& skasnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury agle
taczy¢ za pomog firmowych ksztattek.

Umocnienie wlotow i wylotow naly wykona& po zak@éczeniu prac przy ustawianiu i
zastabilizowaniu odcinkOw przepustu.

5.4. Zasypka

Przy wykonaniu zasypki przepustu nal@rzestrzeganastpujacych zasad:

- zasypka powinna lBywykonywana roGwnomiernie i rGwnocaee z obu stron rury,

- zasypka powinna ldywykonywana warstwami o gr. max 30 cm, ggggzonymi do wskanika
zagszczenia>0,94 (w bezpérednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz 1,00 w pozostalej strefie
przepustu,

- podczas zagzczania zasypki nalg kontrolowa& rzedne posadowienia przepustu nie
dopuszczajc do jego wypychania,

- zasypk nalezy wykona z mieszanki kruszywa naturalnego.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontrola wykonania robét

Badania, ocena wynikéw i pg@glowanie z parii elementow niezgodnych z wymaganiami dla rur
HDPE, PP-B (lub PEHD)musi bygodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

Kontrola wykonania poszczegOlnych robdt powinna kagodna z warunkami podanymi w
odpowiednich STWIORB.

7. Obmiar Robét
7.1. Wymagania ogolne dotygz obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarowy jednostly wykonania jest jeden metr (m) wykonanego przepuastur HDPE, PP-B
(lub PEHD) z wszystkimi robotami towarzygxymi zgodnie z DokumentacProjektov.

8. Odbior Robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O "Wymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovg i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej STWIORB datyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersgj za
niezgodne z DokumentacProjektova i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostkowa

Ptaci s¢ za jeden metr (m) wykonanego i odebranego przepusir HDPE, PP-B (lub PEHD) po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceusredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid®boraz Programu Zapewnienia J&d{p

- wykonanie wszystkich czynga okreslonych w niniejszej STWIORB,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatow,

- wykonanie wykopow,

- optaty za sktadowanie,

- przygotowanie podia,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie podsypki zapieegjej z piasku,

- utozenie rur,

- wykonanie zasypki,

- uporzdkowanie terenu robot; wywoéz odpaddéw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremeiovy,

- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym oso6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznyclpr&vdzanie wymiarow.

PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymggiabadania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszgiilzowanych mechanicznie.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne mhwierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty
Aprobata Techniczna IBDiM.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLO ZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycice wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramaedlizacji zadania:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§omtraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot oktlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem profilowania | zagzczenia podita w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zagszczenie podia.

1.4. Okrélenia podstawowe
Okre&slenia podane w niniejszej STWIORB zgodne z obowrujacymi Polskimi Normami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyxe robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektows, Specyfikacjami oraz z zaleceniamiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne".

1.6. Wspolny stownik zamowhe(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6ot Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagargalne".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWiORB
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystpuja.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniagcym uzyskanie odpowiedniej jakm robot, w szczegOlrioi stosowany spet nie mae
spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilédci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymez Irkyniera, lub w przypadku braku
takich dokumentow powinien byuzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprzt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniedysponowda sprawnym sprgem rezerwowym, unmiwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sitzpodstawowego.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgge zachowania wymafia
jakosciowych robét zostanprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne”.

4.2. Transport materiatow

Grunt odspojony przy wykonywaniu pode naley przewozé w sposOb uniemiiwiajacy
wysypywanie si przewaonego materiatu na dredub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw
na drogi dojazdowe. W wypadku wyptenia zanieczyszczania drég dojazdowych przemgm
materiatem Wykonawca podejmigodki w celu uprztniecia materialu oraz uniemlbiwienia
dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie kadgekyczynnéci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przezyiniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogoblne wymagania dotygee wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 jagania
ogolne”. Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzagji
Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich cholg
wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego €BR%, warstwa z gruntu stabilizowanego
cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczam® $ornych warstw nasypudy wykopu przy
zachowaniu wymagapodanych w STWIORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zggzczenia podta bezpérednio
przed rozpooxiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze
przysgpienie do wykonania profilowania i zgggczania podi, jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. wyprofilowanym i zagszczonym
podiazu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3. Profilowanie podtza

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usunyé btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoageni
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Po oczyszczeniu powierzchni pogég ktére ma by profilowane naley sprawdz, czy istniejce
rzgdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podiéa. Zaleca
sie, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmriegm wysze ni projektowane
rzedne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggstja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien ulghnic podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez lrzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujgce
dla goérnej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganych edrych
wysokaciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wymaganych ednych wysokéciowych i
zagscic warstwe do uzyskania warkei wymaganego wskaika zagszczenia podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei zag:szczania podta () dla gruntéw G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ | dla:
kategoria ruchu KR 1,KR2, dro{ kategoria |kategoria ruchi
ruchu KR 4, KR 6
KR 3
Goérna warstwa o grulboi 1,00 1,00 1,03
20cm
Na gkbokasci od 20 do 50cr 0,97 1,00 1,00
od powierzchni podia

Dla poboczy wskanik zag:szczenia nie mae by mniejszy nk Is> 1,00.

Dla kontroli na&nosci podiaza nasypéw naly stosowa procedu¢ badawcz wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zgednzyniera mana prowadzi badania przy zyciu innych urzdze,
majcych maliwos$¢ wyznaczania wskaika zagszczenia i modutu wtérnego.E

Dla kontroli na podstawie porownania pierwotnegetérnego modutu odksztatcenia, wymagania
dla podt@a nasypow snastpujace:

- dla gruntéw sypkich Ie& 2,2, Warté¢ modutu wtérnego powinna spetdiwymagania zawarte w
PN-S-02205:1998 zgodnie z tapel

Tablica 2. Wartéci wtornego modutu odksztatceniajHlla gruntéw G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ E; dla:
kategoria ruchu KR1,KR2,| kategoria |kategoria ruch
drogi ruchu KR 4 KR 6
KR 3
Powierzchnia robot ziemnyc 100 120 120

Dla gruntéw o kategorii innej 7iG1 wskanik zagszczenia goérnej warstwy gruntu rodzimego
powinien by nie mniejszy ni 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Zalegajce grunty spoiste nalg doprowadzi do grupy nénosci G1 poprzez wzmocnienie pode
(warstwa kruszywa stabilizowanego cementem, warstwazoochronna, wzmocnienie pozi)
zgodnie z DokumentacpProjektova.

W niniejszym opracowaniu podte stanowd czgsciowo grunty spoiste, dlategaztpod konstrukey
zastosowano stabilizacgruntu cementem zgodnie z STWIORB D.02.04.01.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢axgzania powinna lgy dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest maiwos¢
zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegmmu nénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotiégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metad wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotn&zi optymalnej nie powinny przekragzaastpujagcych wartdci:
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- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato ¢rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zesgczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iy utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preefzenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zohbg@any jest do wymiany gruntu nac¢hbkas¢
min. 0,5 m. Usurity grunt naley zasgpi¢ gruntem spetnigcym wymagania.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych zagczenia
wyprofilowanego podtea podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu profilma i
zag:szczenia podia.

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiarow | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szerokdc¢ koryta 10 razy na 500 m

2 Réwna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu lub pasie

poszerzenia

3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 500 m

4 Spadki porzeczne' * 10 razy na 500 m

5 Rzedne wysokeéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kradziach

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach

7 Zageszczenie, Wgotnos¢  grunty w 2 punktach na dziennej dziatce roboczgj,
podiaza lecz nie rzadziej giraz na 200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztafie osi w planie naky

wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych uwaga: na dgh badania ykona

wg zalecé Inzyniera

6.2.2. Szeroka profilowanego podiza
Szeroka¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej wicej niz
+10cmi -0 cm.
6.2.3. Rowné profilowanego podtza
Rowna¢ podiwzng profilowanego podiza naley mierzye 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04. ROwnei poprzeczne nakly mierzy¢ 4-metrovg tata, a dla poszerze taty
dostosowasp do szerokéci koryta. Nierownéci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego pagiopowinny by zgodne z DokumentagcjProjektovy z
tolerancy = 0,5 %.
6.2.5. Rezdne wysokéciowe
Réznice pomegdzy rzdnymi  wysokdciowymi wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz# cm, +0 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz £5 cm.

6.2.7. Zagszczenie podima

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okreglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&ili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporownanie wartii modutéw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@écekrglonych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinnalwieksza od:

- dla gruntéw sypkich le 2,2,

- dla gruntéw spoistych lg 2,0,

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdivymagania zawarte w STWIORB.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna kBy dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest maiwosc¢
zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegomu neénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotiégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej meted wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotngei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zagiszczenia naley sprawdza wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwaoch
punktach, wybranych losowo na Zkej dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na
podstawie normalnej préby Proctora, wediug PN-884881 (metoda ). Wilgotr$é w czasie
zagsszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce robocze.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowauoepodiaa

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od ©&rgch
w punkcie 6.2 powinny ky naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtérne zagzczenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wygaaia
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fn wyprofilowanego i zagszczonego podi@
zgodnie z DokumentacpProjektova.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Badania przy odbiorze polegajna sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych
przeprowadzeniu pomiarow dla sprawdzenia wymogosapgch w punkcie 6.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersj za
niezgodne z DokumentacProjektowg i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.
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9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogolne wymagania okékmjace podstaw ptatngei podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jeden metr kwadratowy @inwyprofilowanego i zagszczonego podi@ po dokonaniu
odbioru robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceusredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@boraz Programu Zapewnienia J&kp
dostarczenie niezdnego spratu,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikagcych z przygtej technologii robot;

- profilowanie podtaa,

- zagszczenie podi,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnieni@pdw,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- odwOz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utyljzac

- uporzdkowanie terenu robot; wywédz odpaddéw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiovy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym oso6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. &aid probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczenie wilgotia

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwnaci nawierzchni planografem i at
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskka zagszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robigtmne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wyskpuja.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyege wykonania i odbioru
skropionych i oczyszczonych warstw konstrukcyjngelwierzchni w zwgzku:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jést gokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t oltych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robot przy skropieniu i
oczyszczaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchrbejonup:

- mechaniczne oczyszczanie warstw konstrukcyjnych

—  skropienie emulgjasfaltova warstw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczn® zgodne z obowrzujacymi
odpowiednimi normami i ST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotygee robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovg, SST i poleceniami kiyniera.

Ogolne wymagania dotygee jakaci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdIn

2. Materialy

2.1. Ogollne wymagania dotygze materiatow.

Ogolne warunki dotycre stosowania materiatbw podano w ST D.M.00.00.B0ymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatdbw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs

- do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM

- do skropienia podbudowy asfaltowej:

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM

Stosowane do skropianiedzywarstwowych emulsje asfaltowe mgispetnig wymagania normy
PN-EN 13808:2010 wraz z zaknikiem krajowym NA.

2.3.  Wymagania dla materiatow.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaiich

WiasCiwosé Procedural ;| ¢ 60 B 5 ZMC 60 B 3 ZM|C 60 BP 3 ZM
badawcza
Polarng¢ PN-EN 143dQ - Dodatnia Dodatnia Dodatnia
. . PN-EN
Czas mieszania 13075-2 S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
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Procedura

Wiasciwosé b Jedn. |C60B5ZMC 60B 3 ZM|C 60 BP 3 ZM
adawcza
Indeks rozpadu PN-EN 0/100g | 120 - 180 (p) 50-100(3) 50-100
13075-1 ]
Zdolnas¢ do penetracijif PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Stabilnd¢ podczas o\ en 10848 g <2 NPD (0) NPD (0)
mieszania z cementem
Zawarta¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie| PN-EN 1424 % (m/m)| 58 — 62 (5)| 58 —62 (5) 58 -62 (5
zawartdéci wody)
Zawartgc lepiszcza | oy en 1431 96 (m/m)| NPD (0) | NPD (0) NPD (0)
pozostatego po destylagji
Czas wyptywu dla i X .,
o 2mmwabc  [PNV-EN12846 s 15-45 (3] 15-45(3 15 — 45 (3
Czas wyptywu dlad 4 i X
i w 46C PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Lepkase %S‘gm'czna "WPN-EN 14896 mPas | NPD (0)| NPD (0) NPD (0)
POZOSta"?;r:‘]a sicie 0.9 p\eN 1429 9% (mim)| <02@3) | <02@) | <02(@3)
POZOSta"éfn?na sicie 0,16 _en 1429 9% (mim)| NPD () | NPD (0) NPD (0)
Pozostaté¢ na sicie po 7
dniach magazynowaniaPN-EN 1429 % (m/m)| TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dnigp, N 124879 (m/m)| TBR (1) | TBR (1) TBR (1)
magazynowania
. . %
Adhez;a (badana na |Zatacznik NA pokrycia > 75 > 75 >~ 75
kruszywie bazaltowym 2.2
pow.
pH emulsji PN-EN 12890 - >3,5 NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany Przeo\.EN 13074
odparowanie
Penetracjaw 28 asfalty o e 140401 mm <100(3) | <1003) | <100 (3)
odzyskanego
Temperatura reknienia| o, eni 9407 ¢ > 39 (5) > 39 (5) > 43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawrot spezysty asfaltyp e 13908 % NPD (0) NPD (0) | >50(4)
odzyskanego
Objanienia:

NPD — wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana
TBR — wielka¢ nalezy zadeklarowa

3)

N—r
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Liczba w nawiasie (x) — klasa vitawosci

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnychawierzchni podano w
tablicy 2.

Tablica 2.
Orientacyjne zuycie lepiszczy (wydatek pozosieggo asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Zuzycie (pozostajcy asfalt
kg/n)

Podbudowa z kruszywa stabilizowanegq5 _07

mechanicznie ’ ’
2. Warstwa wjzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Lp. Rodzaj warstwy

1.

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, jej faktury i
stanu powierzchni oraz zaakceptowane przeygniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggpowodowg utraty cech emulsji i obaenia jej jakdci.
Emulsg nalezy przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Egmuispzna magazynowa w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach piopcw z nalewaniem od dna. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nayeprzestrzegazasad ustalonych przez producenta emulsiji.

3. Sprzet

3.1. OgoIlne wymagania dotygee sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywac skrapiark do emulsji. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

— temperatury emulsji w zbiorniku,

— cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyggej emulsg,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania emulsiji,

— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulg skrapiarki powinien by izolowany termicznie tak, aby bylo move
zachowanie statej jej temperatury. Skrapiarka poainapewrd rozkladanie emulsji z toleranct
10% od ilgci zat@zone).

3.3. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinierzista ze szczotek
mechanicznych. Zalecacsizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinria by
wykonana z twardych elementow czysgoreh i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada mickkie
elementy czyszere i shey¢ do zamiatania. Zakaie od stopnia zabrudzenia warstwy zalega si
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce oraz sptzarek, zbiornikéw z wog
szczotek gcznych.

4.  Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygee transportu.

Ogolne warunki dotycce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiélre”.
4.2. Transport emuls;ji
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Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiente nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i niec¢tls
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewwozu emulsji powinny liyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wikszej ni 1nT, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umaliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5.  Wykonanie robot.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST D.MQ@000. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robat.

5.2.1.0czyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podie, przed utéeniem kolejnej warstwy powinna zoétaczyszczona z funego
kruszywa, pytu i biota. Operacjte naleey wykona przy wyciu szczotki mechanicznej lub
kompresora w miejscach trudno dgstych wywac szczotek¢gcznych.

5.2.2.Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinnacbypczyszczona. 2eli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzahmaze by wilgotna. Skropienie
warstwy mae rozpoczc Siec po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by skrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinrtazigpdna z informagjproducenta, a jej lepké
powinna zapewniapoprawm prae skrapiarki i zachowanie parametrow jakiowych emulsji i
pozostajcego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby epjaumslery ogrza do temperatury
zapewniajce] wymagan lepkas¢.

Skropienie powinno kyrownomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnachpwna ilaci
zatazonej z tolerang £10%. Jeeli zdarzytaby si awaria skrapiarki i wygpityby miejsca z
nadmiern ilos¢ lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien ozt warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usathnadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinnac¢bpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczngKdhawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany
zwigzany bezpfrednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek usidenmia powierzchni
powinny by przez Wykonawg naprawione przez:czne uzupetnienie emulsiji.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlne

6.2. Badania przed przygtieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowéageiobne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlenia wymaganej il&ci emulsji w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Badanie doktadrimi oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polegaceaie wizualnej doktadidoi wykonania tej
czynngci.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodém skropienia i zaycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Jednorodng skropienia powinna léysprawdzana wizualnie.
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Wykonawca zobowzany jest prowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w o0 normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzoeiatrwalenie. Metody badaCzsé: 1
Dozowanie i poprzeczny rozktad.

Badanie nalgy przeprowadzaw dwoch punktach na keej dziatce roboczej.

6.3.3.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna ®yoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg nofiNFEN 12846:2009
na zgodnéc z wartGcia przedstawiosn w swiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®0.0

Jednostl obmiarows jest (metr kwadratowy) 1 fnskropionej i czyszczonej powierzchni na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w teee

8.  Odbidr robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@0Wymagania ogolne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST i wymaganianiyimera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 datpilypozytywne.

9. Podstawa ptatndci.

9.1. OgoIne wymagania dotygee ptatnéci.

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Podstaw ptatngci jest kwota ryczattowa za zrealizowanie éatdkontraktu.

9.2. Zakres wykonania robot obejmuje:
- przygotowanie robot i oznakowanie robdét,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
- oczyszczenie poszczegolnych warstw podbudowy i exaehni,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirashrek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie podbudowy z kruszywa tamanego oraz paolvy z betonu asfaltowego i
warstwy whzacej
lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w SST,
- wszystkie inne czynrgi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacii,
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych roboét, odwiezieniedpry
- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (w tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhzane.

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. aths klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-Powierzchniowe utrwalenie. Metody bad®ozowanie i poprzeczny
1:2005 rozktad
3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1.  Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotycgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej, w zwazku:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuimlemtraktowy przy realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiwymagania dotycge robot zwizanych z
wykonaniem:

- dolnej warstwy podbudowy 2z mieszanki niezzanej z 0/63 mm o gruba 12 cm, w
konstrukcji drogi i cigu pieszego,

- gornej warstwy podbudowy z mieszanki niezginej z 0/31,5 mm o grubd 8 cm, w
konstrukcji drogi i cagu pieszego,

- warstwy z mieszanki niezgzanej z 0/31,5 mm o grubm 15 cm, w konstrukcji wjazdow z
kruszywa,

- warstwy z mieszanki niezgzanej z 0/31,5 mm o grubd 10 cm, w konstrukcji chodnikéw.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SE ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" a dodatkowo wprorade ponizsze okrélenia:
1.3.1Mieszanka niezwizana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkoeym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepego podiea gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezména mae by wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszgnych kruszyw w okrdonych proporcjach
1.3.2Kategoria - charakterystyczny poziom wdavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej,
wyrazony, jako przedziat wartgi lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami
réznych wiagciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest
wymagane badanie danej cechy

1.3.3Podbudowa - dolnczsé¢ konstrukcji nawierzchni drog stgca do przenoszenia obgen z
ruchu na podize. Podbudowa nie sktada si¢c z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mog by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.3.4Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewgrj przenoszenie obgen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warsgtwodiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku
warstw o rgnych wiaciwosciach.

1.3.5Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewo#jprzenoszenie obgen z warstw wyej
lezacych na warstw podbudowy pomocniczej lub podi®

2.  Materialy

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki nigzanej powinno by kruszywo naturalne,
sztuczne lub recyklingu, albo mieszanka tych kruszruszywo powinno b§ jednorodne, bez
domieszek gliny i zanieczyszazebcych.
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2.1.1.Wiasciwosci kruszyw do mieszanki niezgaanej

Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych dla ruchu KR 1-KR2

<

Rozdziat w Podbudowa | Podbudowa
PN-EN Wiasciwosé pomocnicza | zasadnicza
13242 (warstwa (warstwa
+A1:2010 dolna) gorna)
Zestaw sSit #
41-4.2 0, 063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3145; 63 i 90 (zestay
podstawowy plus zestaw 1)
Gc85/15, Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85, Gg80,
Ga85 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach§pednich| GTcNR GTc20/15
wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego  uziarnienj
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa %?NNi g?lz%
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1| ~ 'A A
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4 Fl Fl
44 a) maksymalne wartgi | R %0
' wskaznika ptaskeci lub
b) maksymalne wartei S| S|
wskaznika ksztattu NR %>
Kategorie procentowych zawaséto
Ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowici€Cr Coors
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartac py’féw Wg PN-EI*\I 933-1 fDeklarowana fDeklarowana
46 a) w kruszyw!e grubym*
b) w kruszywie drobnym foeklarowan. fDeklarowan
Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-E
52 1097-2, kategoria nie vigza nk NLA5° LA40
5.4 G‘?St@c wg PN-EN 1097'6'2001’Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie w
6.2 PN-EN 1744-1 RSur ASNR
Catkowita zawart& siarki wg PN-EN
6.3 1744-1 SNR SNR
Podbudowa
Rozdziat w na
PN-EN o chodnikach, | - odbudowa
wiasciwosc¢ . pomocnicza
13242 sciezce dla ruchu KR4
+A1:2010 rowerowej i
Zjazdach
Stataé¢ objetosci zuzla stalowniczegd
6.4.2.1 wg Vs Vs
PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu | Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.1
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Rozpad  zelazawy w  zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu | Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.2

<

Brak substancji szkodliwych

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Wdiosunku  do Srodowiska wg
PN-EN 1744-3 .,
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich
. : jak drewno, szkio i plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia .
mogcych pogorsz§  wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg SBia SBia
PN-EN 1097-2
- skalty | - skaty
magmowe i magmowe i
przeobraone: | przeobraone:
F4 F4

Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa

- kaly |- skaty
7.3.3 8/16 wg S : '
PN-EN 1367-1 osadowe: F10| osadowe: F10

kruszywa  z| kruszywa z
recyklingu: recyklingu:
F10 (F25**) | F10 (F25**)

Sktad materiatowy deklarowany| deklarowany

Zalkacznik
C

Wickszai¢ substancji
niebezpiecznych okgenych w
dyrektywie Rady 76/769/EW(G
zazwyczaj hie wyspuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak NV
Istotne cechygrodowiskowe odniesieniu do Kruszyw
sztucznych i odpadowych
naleey bad& czy zawarté
substancji niebezpiecznych nie
przekracza warkei
dopuszczalnych wg o¢onych
przepisow
) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagsiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
wg p.
™) Pod warunkiem, gdy zawagtow mieszance nie przekracza 50% m/m

Zalacznik
C,
podrozdzial
C.34

Tablica 2:
Wymagania wobec jednorodsed uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan
przez producenta wadoia (S).

Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wastia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

Mieszanka
niezwigzana

0,5 1 2 4 56| 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 5 | x5 | 7 | +8 | - +8| - +8 | - -
0/63 - 5 |5 | +7 | - +8| - +8 | - +8
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Tablica 3:
Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych

Mi " Minimalna i maksymalna zawasidfrakcji w mieszankach
lieszanka r, 5 2/4 4/8 8/16 16/31,5
niezwigzana-— . . 8 -
min. |max | min. | max | min max| min.l max min max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -
0/63 - - 4 15 7 20 10 25 10 25

2.1.2 Wiasciwosci mieszanki niezvgzanej
Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/63

100 00 o
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90 A 10
85”7
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= 70 68 . / =
= £ . v 30 e
S T . 630/ ==
E=] 60 60, 60)s - 40 =
@ - - ( K-
E: a7 »~ .l / 5s %
N 50 == = 50
=4 ¥ | - asl.” )/ s
= 40 .17 * / 1)
E 40 35 o - - ap 4 60 =
S 30 / - - 35 30l-°| 135 3
N - - 3o 23] |-~ /’ 70 3
= | 1" 27| 45> =

0 i/’/' 14 -~ &1 80

= e 16|
10 |4 . 10 _ 9/' 00
o =T = 5
________ sSDV sito # mm

100 o
1 °' hoo
90 . 10
85 /'4 90
L4 &
£ 80 7T 20
E €7 V4
s 70 L . s0 £
= yr T e =
2 o 60 ‘ Kd a0 =
g L - ep "/(55 S
e ! ©

g so a7 7 . 52 Pt 50 g
5 a0 22 - 2 / c0 &
k=i 35 — & - 740 .7 /35 =
S 30 // - ~35 30 '// 70 S
N -2 g
S /, -~ 30 23 ¢ ~ /../2_2 =S

20 e = 80

10 9/' 10| _ _1‘}»"/"{ 00

- T - 9
o o ===~ "+
SDV sito # mm

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinng shiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagfproducenta mieszanki

2.1.4 Kryterium zgodnéci uziarnienia mieszanki z deklaragroducenta oraz agtosci uziarnienia:

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaz& pomkedzy krzywymi granicznymi zewgtrznymi dla
obu wykresow dla kalej zbadanej probki.
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Tablica 4:

Wymagania wobec mieszanki niezzanej

Rozdziat w W warstwie | W warstwie
PN-EN Wiasciwose podbudowy | podbudowy
13285 pomocniczej | zasadniczej
(dolnej) (gérnej)
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/63 0/31,5;
Maksymalna zawarté pytow: kategoria
UF UF.
4.3.2 — ; —— e
Minimalna zawarté¢ pytow: kategoria
LF LFrw
4.3.3 Zawart& nadziarna: kategoria OC QC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Wg punktu Wg punktu
a ymag 2.2.2 2.2.2:2.2.3

4.4.2

Wymagania  wobec  jednorodsm
uziarnienia  poszczegolnych partji-
porbwnanie z deklarowan przez
producenta warteia (S)

wg tablicy

Wymagania  wobec  jednorodsm
uziarnienia na sitach  kontrolnych- wg tablicy
roznice w przesiewach

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik piaskowy

SE**), co najmniej 40 45

4.5

Odporné¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAy LA3s
PN-EN 1097-2, kategoria nie wgza ni

4.5

Mrozoodporné¢  (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1

4.5

Wartas¢ CBR po zagszczeniu da
wskaznika  zagszczenia F£1,0 i >60 >80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Zalacznik
C,
podrozdziat
C.34

Wigksza¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Istotne cechy wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
srodowiskowe | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto

dopuszczalnych wg oglonych przepisow

2.2. Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty iayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez #yniera. Zrodta materiatébw powinny tywybrane przez Wykonawcz
wyprzedzeniem, przed rozpeczem robét. Wykonawca powinien dostar€apzynierowi wyniki
bada laboratoryjnychdcznie z wykresem krzywej uziarnienia i dokumeéwyadczce o zgodnym
Z prawem wprowadzeniem kruszywa do obrotu.

Zatwierdzaniezrédta materiatdbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarddta keda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kideespetniaj wymaga zostag odrzucone.
Wykonawca zaréwno do odbiorow ¢gziowych jak i odbioru kacowego jest zobowrzany
przedstawd dokumentyswiadczce, ze wbudowane materiaty pochadedynie z zaakceptowanych
przez Ireynierazrodet.
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3. Sprzet
3.1. OglIlne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z mieszanki niegeanej nalgy stosowa:

- Rowniarki lub uktadarki mechaniczne do rozktadaneteriatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

- Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wahlabracyjne - miejscach trudno
dostpnych

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliwe”

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaic w sposob przeciwdzialgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po warstwie stan@e&j podi@e do niniejszych podbudéw powinien dbyak
zorganizowany, aby nie dofmi¢ do jego uszkodZei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia¢ wymagania dotycice przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnegoigodiwia osi i innych parametréow
technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podi@

Podtaze pod podbudowz mieszanki niezwgzanej stanowi:

warstwa gruntu rodzimego po korytowaniu i profilowa

Wszystkie warunki odbioru robét zawarte w ww. spgé@gcjach technicznych muszzostad
spetnione. Jeeli przygotowane i odebrane podéobylo pozostawione przez diry czas i nie
kontynuowano na nim robét zazianych z wykonaniem podbudowyzimier ma prawo zada
ponownych pomiarow i badabdbiorowych, szczegolnie w przypadku opadow aterysiznych.
Jeeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny d&yone usunite wedlug zasad
akceptowanych przez agniera.

Podbudowa powinna Kby wytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentagj Projektowg z tolerancjami okrdonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania warstw powinny byczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robot przez WykonawcRozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiivaaé
nacigniccie sznurkow lub linek do wytyczenia robo6t i a gdégci pomiedzy nimi nie powinny by
wigksze nk 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszyw mana wytwarzéd w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub ugo
gotowy produkt u producenta.

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zespisaejcy musi by zatwierdzony przez
Inzyniera, a wykonawca zgtosi do odbioru wszystkieskywa sktadowe, recepha mieszankjak

i produkt finalny. Zarowno skfadniki jak i mieszanknusz odpowiadé wszystkim wymaganiom
postawionym w punkcie 2 niniejszej ST. Producenyidhawca roboét) jest zobogdany wdray¢
Zaktadowg Kontrole Produkcji oraz wykona badanie typu zgodnie z wymaganiami PN-EN
13285:2010. Mieszanka musi zastznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE
W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenikdawca jest zobowzany przedstawi
Inzynierowi do akceptacji deklargczgodndci oraz badanie typu dla proponowanej diyaia
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mieszanki. Kada partia dostarczona na budownusi zosté przez producenta oznakowana
znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE.

Wykonawca jest zobowkany zaproponowasposob doprowadzenia mieszanki do wilgétno
optymalnej i uzyskaakceptagj Inzyniera dla proponowanej metody.

5.4. Whbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gredip takiej aby jej
ostateczna gru8é po zagszczeniu byta rowna grubka projektowane;.

Na chgu gtéwnym nalgy podbudow pomocnicz utozy¢ w 2 warstwach

- warstwe dolmig z mieszanki 0/63 mm o grudm po zagszczeniu 12 cm

- warstwe gormng z mieszanki 0/31,5 mm o grudm po zagszczeniu 8 cm

Warstwy kruszywa powinny ktyrozktadane w sposéb zapewn@] oshgniecie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinn& by
wykonana nagpujaco:

- roztozenie pierwszej warstwy, wyréwnanie i zagczenie

- roztozenie drugiej warstwy, wyrownanie i zggczenie

- wykonanie badai pomiarow odbiorowych

5.5. Zagszczanie

Bezpdrednio po kdacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpic do jej
zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno ¢guusiat stopniowo od krawdzi dosrodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albadothej do gérnej krawdzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek dwarcsci lub zagébienia powstate w czasie
zagszczania powinny ky wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa daitoe lub
usungcie materiatu, 2ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnacbyag:szczona zagzczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakanmechanicznymi. Zagzczenie naley
kontynuowa do osggniccia nagnaosci i wskaznika odksztatcenia warkoi zapisanych w tablicy 5

Tablica 5:
Wymagania wobec $00sci i zagszczenia warstwy podbudowy
Maksymalne
ugiecie
sprzyste pod
Zakres robot kotem E; [MPa] E[MPa] lo
blizniaczym o
obcigzeniu 50
KN [mm]
Podbudowa
_ pomocnicza 1,2 > 60 > 120 <22
i zasadnicza dla ' ’
KR 1-2

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej
wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-E328&-2:2010. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie razaej warstwy i napowietrzenie.
Jezeli wilgotnas¢ materiatu jest riisza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien Idy
zwilzony wody i réwnomiernie wymieszany. Wilgot&é przy zagszczaniu powinna ldyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozgpoiezn robot, w
celu:
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- stwierdzenia czy spez budowlany do rozkladania i zgggczania kruszywa jest weawy
- okreslenia grubeci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubgi

warstwy po zagzczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganej
NoSNOSCi | zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayt takich materialtdw oraz spyti do rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchd@nka probnego
powinna wynosi od 400 do 800 fa Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu
zaakceptowanym przezAyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimkbnego
przez Irxyniera.

5.7.  Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowjzany jest do przeprowadzenia djeych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak réwrniavskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyeakich jak
opady deszczuniegu i mréz. Wykonawca zobogziany jest wstrzymaruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczuzgd wyshpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy. Po zkig
naprawie podbudowy kynier mae zaadac ponownych badakontrolnych, nawet w przypadku,
gdy podbudowa zostata wéreej odebrana.

6. Kontrola jakdci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstago zatwierdzenia dokumenty
swiadczce o odpowiedniej jakkai kruszyw i mieszanki oraz o legaku wprowadzania wyrobu
do obrotu a mianowicie:

- Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki

- Deklaracg zgodndci wystawiory przez producenta mieszanki

- Badanie wiasne (lub zlecone przez Wykongwaziarnienia mieszanki pobranej podczas
wizyty w kamieniotomie lub z placu przetadunkowego.

Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powimingjmowa wszystkie kategorie okfmne
w punkcie 2 niniejszej ST oraz spelhiszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wyni
badania uziarnienia wykonanego przez Wykormaywowinien potwierdza krzywa uziarnienia
deklarowan przez producenta z dopuszczalnymi odchytkamiigala).

Na podstawie przedstawionych dokumentowyimer zatwierdzi mieszagkdo stosowania na
przedmiotowej budowie. W przypadkwipliwosci, co do jakéci mieszanki lub kruszyw, frynier
moze wspolnie z Wykonavecpobra materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy mieszanki
niezwigzanej podano w po#szej tablicy 6.

Tablica 6: Cezstotliwos¢ | rodzaj bada mieszanki niezwizanej

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
1 | Uziarnienie mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakdgsaanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki

W przypadkach budzych wtpliwosci,
co do zgodngci kruszywa z deklaragj
producenta

Badanie  wl&ciwosci  mieszanki  wg

3 kategorii wymienionych w tablicy 4
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.21-42
Prébki naley pobieré w sposéb losowy, wg procedury podanej w PN-EN 933899. Wyniki
bada powinny by na biegco przekazywane aynierowi.

6.3.2. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ optymalry nalery okreslac wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN
13286-2:2010. Wilgotni nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.3.Wiasciwosci kruszywa

W przypadkach budzych watpliwosci, co do zgodnai kruszywa z deklaragj producenta,
Wykonawca wspolnie z itynierem pobierze prolgkna badania kontrolne. Badania maiptyczy
wybranych lub wszystkich wdaiwosci.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7:

Rodzaj i czstotliwos¢ bada i pomiarow warstwy podbudowy z mieszanki niezzainej

Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Rowndé podizna w sposoéb cigty .planografem albo co 20 m 4at
4-metrowy na kadym pasie ruchu
3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km pasa ruchu3danetrovg
4 Spadki poprzeczrle 10 razy na 1 km pasa ruchu
5 Rzdne wysokeéciowe co 20 m w dwéch punktach pasa ruchu
6

Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 f
Przed odbiorem:

W23 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000

7 Grubd¢ podbudowy

m
Nosnos¢ i zagszczenie
podbudowy: 1 badanie na kale 1000 my nie mniej nt 2
8 - pierwotny i wtérny modutbadania na jednej dziatce roboczej

odksztatcenia i wskanik
odksztatcenia

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatte osi w planie naty wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.Szerokd¢ warstwy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz -0, +5 cm.

6.4.2.ROWNG¢ warstwy

Rowna¢ podiuzng warstwy naley mierzy¢ planografem w sposob agty lub ta 4-metrovg
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 z cmtotliwoscia podam w tablicy 7 w poz. 2, a rOwsé
poprzeczg tatg 3-metrowg z czstotliwoscia podam w poz. 3. Nierdwn€ci nie powinny
przekracz& 20 mm.
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6.4.3.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 3-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia
podary w tablicy 7, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny bgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy 0,5 %.

6.4.4 Rzedne warstwy

Rzedne naley sprawdzéa w dwoch punktach w przekroju dlaidego pasa ruchu z gtotliwoscia
podan w tablicy 7, poz. 5. Rimice midzy rzdnymi pomierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza +0 cm do -2 cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi naky sprawdzt w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziejznco 100 m. @ warstwy w planie nie m@ by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej ogeej niz 5 cm.

6.4.6.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mier@yatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach nadej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wi jednym
punkcie na kade 400 m podbudowy. Dopuszczalne odchytki od projektowayrapaici warstw to
+1lcm.

6.4.7.Nosnas¢ | zagzszczenie warstw

6.4.7.1Nosnos¢ | zagszczenie warstwy badane phgtatyczi

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z mieszanki niezwdanej wg Instrukcji BadaPodtaza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - gednik 2, GDDP 1998.

Parametry badania powinnydgastpujace:
- Maksymalne obaizenie przy badaniu pierwotnego i wtérnego modutb6 kPa
- As; ,— przyrost odksztatceniu przy przyoie naciskuAp; » od 150 do 250 kPa

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetrdap wymaga dotyczcych uziarnienia i wiciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, angtodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge
tych wymagéa zostaty wbudowane togla, na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonagc
na wiaciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajcego.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich

w p. 6.4.1 — 6.4.5 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgpakasci co
najmniej 8 cm (warstwa z kruszywa 0/31,5), wyrOwean powtornie zagszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warsggsf niedopuszczalne. zé#i szerokéc¢
podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom leacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubgé¢, do potowy szerokai pasa ruchu, doky¢ materiatu i
powtornie zagsci¢ warstve.

6.5.3.Niewtasciwa grubac

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedniy glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.
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6.5.4.Niewtasciwa n@nos¢ warstwy
Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlezdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

7. Obmiar robot
7.1. OgoOlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0'W/ymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy [fil, wykonanej podbudowy z mieszanki niezranej
o grubdgci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot

8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbrobot zanikajcych i ulegajcych
zakryciu oraz na zasadach odbiorwescowego i kaicowego okrglonych w D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

8.2.  Zasady posgpowania w przypadku wygtienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich uswtia na wiasny
koszt. Odbidr jest midiwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatrioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
0golne”.

Zakres wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentugmapraw podtaza,

- zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodmeceptug,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zggzczenie rozioonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (w tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwjzane

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niegmnanych i hydraulicznie zwzanych
materialtdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwane. Specyfikacja

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i finych wi&ciwosci
kruszyw. Metody oznaczania odpotnd na
rozdrabnianie

4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i finych wia&ciwosci

kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

wn

5. PN-EN 1097-6:2022Badania mechanicznych 1 fizycznych wdavosci
+AC:2004+Ap:2005+A1:2006kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasgkliwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezw&ane | zwizane  Spoiwem
hydraulicznym — C&¢ 2: Metody okrélania g:stosci i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych sait@osci kruszyw. Metody
pobierania probek

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych sail&osci kruszyw. Metoda
pomniejszania probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3:2001 Badania  podstawowych Seikmosci  kruszyw.
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych sewhasci  kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych $awhosci  kruszyw.
Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoavskanika

ptaskaci
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wshik ksztattu
PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych $eit@osci  kruszyw.

Oznaczanie  procentowej zawadbd ziaren O
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lu
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2001+Ap:2010 Badania geometrycznychsaishosci kruszyw — Czsé
8: Ocena zawarfoi drobnych czstek. Badanie
wskaznika piaskowego

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych dehaosci kruszyw. Analiza
chemiczna
PN-EN 1367-1:2007 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych. && 1.
Oznaczanie mrozoodporm

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganonawierzchni
planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar edgi nawierzchni

podatnych ugiciomierzem belkowym
Instrukcja Bada Podiza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgdznik 2. GDDP 1988
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D.04.05.01 STABILIZACJA Z BETONIARKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagjhmicznej wykonania odbioru robét budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyere wykonania i odbioru robot zyganych z wykonaniem stabilizacji
dowozu 5 MPa gr. 15 cm w ramach realizacji #aada

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionychwp . |

1.3. Zakres robot offych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwénych z
wykonywaniem warstw podbudowy - stabilizacji grucémmentem - mieszanie wykonywane w betoniarce.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementej@dna lub dwie warstwy zaggczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora pog@siciu wiasciwe] wytrzymaldci na sciskanie, stanowi
fragment nénej cz:sci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgriwcementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowedobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaen@wo-gruntowa zggzczona i stwardniata w
wyniku ukaczenia procesu wzania cementu.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wygaaia ogdine™.

1.5. Ogolne wymagania dotyce robdét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélioe”.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement partaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement huizycCEM |1l klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM
IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2012 [5].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu

Lp. |Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 |Wytrzymalag¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni 16
Whytrzymalai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni 325
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3 |Pocatek czasu wizania, (min) , nie wcZaiej nizkoniec wjzania 60/12
po (h)
4  |Stalag¢ obgtosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinnpailbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementdezpacené na podstawie wynikow badla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podany@&NaS-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego padia gruntow stabilizowanych cementem malstosowa
grunty spetiajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyii bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanege sgodne
Z wymaganiami oki&onymi w p. 2.7 tablica 4.

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizagpentem wg PN-S-96012 [17]

Lp. |Wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug
1 |Uziarnieniea) ziarn przechodzych przez sito # 40 mi

% (m/m), nie mniej ri 100

b) ziarn przechodkych przez sito # 20 mm

% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

C) ziarn przechodacych przez sito # 4 mm, % (m/n

powyzej 50

d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), feni 20
2 |Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH od 5 do 8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zawart@¢ czesci organicznych, % (m/m), nie ggej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 |Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na $@6 (m/m), nig 1 PN-B-06714-28 [q]

wiecej niz:

Grunty nie spetnigce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotatmymi.

Grunty o granicy ptynnaei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magbyc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyaliepszonego podia pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, uatiaviajacych ich rozdrobnienie | przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatgogruntu do stabilizacji cementem; zalegaugicie gruntéw o:

— wsketniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931 -0 | [20]

— zawartéci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartéci ziarn przechodgeych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydagoo gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymataci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mina stosowa piaski, mieszanki ¥wiry albo mieszank tych kruszyw,
spetiajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynikv bada

laboratoryjnych wykag, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsdé probek kruszywa
stabilizowanego d1la zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycstaailizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci WymaganiBadania wedtug
1 |Uziarnieniea) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, ¢
nie mniej nk: 30
b) ziarn przechodych przez sito 0,075 mm, %, PN-B-06714-15
wiecej ni: 15

2 |Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy r wzorcowaPN-B-067 14-26
kruszywem nie ciemniejszazni
3 |Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 |PN-B-06714-12

4  |Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu na $@b, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyesewbudowane bezgednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanitemsmie budowy, to powinno ®yno
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze ddisaym placu, w warunkach zabezpiegzggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienyah rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszpsmentem i ewentualnie do pghacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad#aboratoryjnych mina
stosowd wodocigows wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie zzejypodag norny lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymaiaci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych athwwatpliwg i z wody
wodocikgows. Brak ré@nic potwierdza przydatséwody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje¢shastpujgce dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiagejce aprobat
techniczig wydary przez uprawnianjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gloavej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P [dWwinna spetia wymagania okidone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw staiwanych cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego pozho

Lp. |Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogow| Wytrzymaia¢ na Wskanik
sciskanie prébek mMrozoodporngi
nasyconych wag(MPa)
po 7 dniach|po 28 dniach

1 |Podbudowa  zasadnicza  dla KR1 od 1,6 50 0,7

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 ’
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2 |Gérna ceé¢ warstwy ulepszonego podl] od 1,0 od 1,5 0,6
gruntowego @rubdaci co najmniej 10 cm dla KR do 1,6 do25
KR6 lub gorna ox¢ warstwy ulepszenia stabg
podiaza z gruntéw wtpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podé
gruntowego w przypadku posadowier - od0,5do 1] 0,6
konstrukcji  nawierzchni  npodiazu z gruntov
watpliwych i wysadzinowych

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoloie'3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy- stabilizacji z betonjagowinien wykaza sk
mazliwoscig korzystania z nagiujagcego spretu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarieammieszanki gruntowo-cementowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgivgrantujce
nasepuijace tolerancje dozowania, wymme w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdeszanka
gruntowa + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%yihier maze dopucic¢ obgtosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdéw na wag

- uktadanek albo réwniarek do rozktadania midszgmintowo-cementowe,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do gsgrzania lub phyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub rialwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno deginych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynmeggagoine”.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nale
przewozt cementowozami, natomiast cement workowangrma@rzewoz dowolnymisrodkami transportu,
w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczah je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiazemvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbgwagodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DENMO.00 ,Wymagania ogolne™.

5.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoeatem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzelie i podczas opadow deszczu. Nie haleozpoczyné stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem,Zeli prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek temperatury paey
5°C w czasie najliszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podta
Podtare powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckveymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cemeotkrmszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie ie@rzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zaleca $aki dobor
mieszanki, aby spelthiwymagania wytrzymakaiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaitocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzames kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdinych wastiswidowy i ulepszonego pozio

Lp. |Kategoriaruchu |Maksymalna zawarié cementu, % w stosunku do rylas
suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone podie
zasadnicza pomocnicza
1 |[|KR2 do KR6 - 6 8
KR1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481zR)lerangj +10%, -20% jej warkei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapeoiszymanie w czasie budowy \é¢awvosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniegaokrélonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metgdmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki slegce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poaiby wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oragtadgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pewiliy krétszy od | minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyinera po wsipnych probach. W mieszarkach typu
ciaggtego pedkos¢ podawania materiatéw powinnadoystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewrdi jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotncéci optymalnej z tolerangj +10% i -20% |ej
wartcci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podige zwiky¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruimo warstwy
PO zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doyvyprofilowana do wymaganych ednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nlerykorzysta prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rowoo profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy
zastosowaniu technologii gwaranttgj odpowiedrj rowna¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzymiera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przygpic do zagszczania warstwy.

5.7. Grub&c¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kmsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekracza

- 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu gf@m rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gfam specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej

Jezeli projektowana gruldo warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.
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Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najmj potazona
warstwa mee by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianrejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkacfosarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem natg prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, wiaege wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpgcsi od
krawedzi 1 przesuwé& pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi st w strore osi jezdni.
Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczipminno rozpocg sk od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé pasami podiinymi, czsciowo naktadacymi sk, w stror wyzej potazonej kravgdzi.
Pojawiajice st W czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubyt
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein giebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna niprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclej@tarnych operacje zeggczania i obrobki
powierzchniowej mugzoyt zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodartidy do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, agerzagszczania i obrobki powierzchniowej maisz
by¢ zakaiczone nie péniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoezia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie naky kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki oktenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PIREA-B[17] i SST.

Specjalg uwag naley pawiecic zagszczeniu mieszanki wgsedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich goizeh obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane gkane podczas zeggczania lub w inny sposéb wadliwe, mjusz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubdc, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zasgczenie. Roboty tg siykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miak maziwosci naleey unikaé podiwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycataj
szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gatavykonaniem kolejnego pasa
nalery pionowg krawedz wykonanego pasa zwjl¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej | zagszczonej mieszance, ngleniezwiocznie obgt pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona& poprzecza spoire roboca na
polgczeniu dziatek roboczych. Od ofaga pionowej krawdzi w wykonanej mieszance vma odsipic
wtedy, gdy czas pordzy zak@éczeniem zagpzczania jednego pasa, a rozpomrrm wbudowania
s3siedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nize] potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej] wyzej
powinny by wzglkdem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny padltej i | m dla spoiny
poprzeczne).

5.10. Odcinek prébny
Z uwagi na zakres robot rezygnujezsivykonania odcinka prébnego

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem naspnej warstwy, powinny kiyutrzymywane w dobrym
stanie.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavanby przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przezymera.
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5.12. Pigjgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna léyprzeprowadzona wedtug jednego zg¢mgicych sposobdw:

a) skropienie warstwy emuisisfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 wétdod 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powitokotwynaiz posiadajcymi aprobai techniczg wydary
przez uprawnianjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu iclycia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakegkrupianie waglw ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczédhia z tworzywa sztucznego, utmng na zaktad o szeroka
co najmniej 30 cm i zabezpiecaqurzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywajej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do
piekegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptagjmrera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technatogi mae odbywé sk wytacznie za zgog
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét
Ogdlne zasady kontroli jakt rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagartugloe".

6.2. Badania przed przypteniem do robot
Przed przygpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badapomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lukpszonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy I. ibl. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Lp. |Wyszczegdlnienie bad Czestotliwos¢ bada
Minimalna |Maksymalna
liczba bada|powierzchnia
na dziennqpodbudowy lul
dzialce ulepszonego  pop-
roboczej |loza przypadaca
na jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 1 L00n
3 |Zagsszczenie warstwy
4 |Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego paodito 1 100 n{
5 |Wytrzymala¢ nasciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem pwam 1 probka
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lgini 1 probka 100nf
- 90-dniowa przy stabilizacjizlem granulowanym 1 prébka
6 |Mrozoodpornét przy  projektowaniu i v
przypadkach wtpliwych
7 |Badanie spoiwa: - cementu, przy  pojektowaniu  skiad
mieszanki i przy kdej
Zmianie
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8 |Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrodia

9 |Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa dla kadej parti i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu It
kruszyw:

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierd z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa Ilub gruntu powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w SST daofggzh
poszczegoinych rodzajéw podbuddw i ulepszonegoizndt

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Idyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warkei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu, Jednoragdnagtcbokas¢ wymieszania

Grunt powinien b§ rozdrobniony tak, aby wskiaik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (praéo o
srednicy 4 mm powinno przg€j80% gruntu). Wymieszanie w mieszarce przy ustaforgasie mieszania jest
Zapewnione.

6.3.5. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna IByzagszczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grub&: podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkai co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grub@¢ warstwy nie mege r@nic¢ sie od projektowanej o weej niz £ 0 cm.

6.3.7. Wytrzymal&t nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razinej przed jej zagzczeniem. Probki
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacii
spoiwami. Probki nafey bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach paegtvania,

6.3.8. Mrozoodporrig

Wskanik mrozoodpoméei okreslany przez spadek wytrzymédd na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszopedioza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalizla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli ¢ wiasciwosci podane w SST dotygrzych poszczegoinych rodzajéw podbuddw i ulepszopediva.
6.3.10. Badanie wdaiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci  powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB doiggzh
poszczegbinych rodzajéw podbuddw i ulepszonegoizndt

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i wytrzymagiowych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badapomiarow
Czstotliwas¢ oraz zakres badapomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdgied
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow

1 Szerokéc 20 razy
Rowna¢ podiwna co20m
ROwNG¢ poprzeczna 20 razy
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4 Spadki poprzeczre 20 razy

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie co20m

7 Grubai¢ podbudowy w 15 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
ulepszonego podia 50 nf

6.4.2. Szerok& podbudowy i stabilizacji podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o weicej
niz +10 cm, -0 cm.

6.43. Réwné&¢ podbudowy

Nierbwnaci podhizne podbudowy i stabilizacji pode naley mierzy¢ 4-metrowy fat
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i stabilizacji padtanaley mierzye 4-metrovy tatg. Nierdwngci
nie powinny przekraczdal0 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i stabilizajitqra

Spadki poprzeczne podbudowy i stabilizacji padiopowinny by zgodne z dokumentag)
projektow z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i stabilizacji pocia

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy a gdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+ | cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i stabilizagdiaza

Os$ podbudowy i ulepszonego pode w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grub& podbudowy i stabilizacji podia

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podtonie mae r&ni¢ sic od grubéci projektowanej o vecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i stabilizacji pagior10%, -15%.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M@00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest mM(metr kwadratowy) stabilizacji podita z gruntéw.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M3O®O ,\Wymagania ogolne". Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentagrojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiywmozytywne.

9. Podstawa pfatnéci

9.1. OgoIne ustalenia dotye podstawy ptatroi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | fn stabilizacji podtea z gruntéw obejmuje:

» w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spayeh w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie middgej transport na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych matevield

urzadzer pomocniczych,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technég,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantujce

rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementuaCramie wytrzymakai
2.PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementulizsnehemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementua€xamie czasu yzania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. €zme stopnia zmielenia
5.PN-EN 197-1:2012 Cement. &z&: Sklad, wymagania i kryteria zgodoiodotyczce cementu
powszechnegyiku
6. PN-EN 480-11:2006 Domieszki do betonu, zaprexaczynu. Metody badaOznaczanie
charaysyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
7. PN-EN 934-2:+A12012 Domieszki do betonu, zagiiaaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wygBBia
8. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badabaratoryjne
9.PN-EN 933-1;2000 Kruszywa mineralne. Bed&wrnaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 1744-1;2000 Kruszywa mineralne. Bad&@raaczanie rozpadelazawego
11.PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Krugzgraturalne do nawierzchni drogowyahir i
migsiza
12. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Knaszlamane do nawierzchni drogowych
13. PN-EN 13043;2004  Kruszywa mineralne. Kyws naturalne do nawierzchni drogowych;

plase

14. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineraln&ruszywa sztuczne. Kruszywa 2zuzla
Wagbiecowego kawatkowego

15. PN-EN 1008;2004 Materiaty budowlanedd/do betondw i zapraw

16. PN-B-04481 Grunty budowldsexlania prébek gruntu

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie mslka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pogatni potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztysim IBDiM, Warszawa,

104



D — 05.03.05.B WARSTWA WAZACA wg WT-1 i WT-2 z2014r.
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i
odbioru zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszam@keralno — bitumicznych,
wytwarzanych i wbudowywanych na goo w ramach: Projekt zamienny do projektu budowggdr
Osiedla w Pjtkowisku w obebie ulic: Spkowej, Miedzianej, Mosiznej, Tytanowej oraz ggu
pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w zakredogrowadzenia ul. Tytanowej do
parametréw drogi publiczne;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jalkuish@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJTYCH ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezastosowazgodnie z DokumentagcProjektovy:
e w ulicy Tytanowej grub& warstwy 5 cm,
* w pozostatych ulicach grubédwarstwy 4 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 ][65 mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkciesmanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi Zaktadowg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrownawca z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okkgenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR1-2 |AC11W “, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

Upodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65}aleznosci od KR.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiaga® s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg $cieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennepgfti, utozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaidaenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — délaeie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfidt w ktorej kruszywo o uziarnieniuggtym
lub niechagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

Mieszanki o wymiarze B, mm
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1.4.8. Kategoria ruchu — olg¢enie drogi ruchem samochodowym, wiyosae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD < 2 mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego eisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, \@rdjt emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbld] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanv tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mina stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstmiyzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - AC11W,AC16W | 50/70 )
KR2
KR3 - AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy

35/50, 50/70
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KR5 — AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
KR6 wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

1 |2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21]| 3550 50+70

mm

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54
migknienia

3 Temperatura zaptonuj, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [62]

1 |2 3 4 5

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m | [28]

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja| % PN-EN 1426 [21]| 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 52 48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22]| 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wiej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -5 -8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Wymaganie
podstawow
e

Wiasciwos
¢

Metoda
badania

Gatunki asfaltow

modyfikowanych
Jednostk| polimerami (PMB)
a 25/55 — 60
wymagani | klasa
e
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1 2 3 4 5
Konsystenc
jaw
posrednich .
Penetracja | PN-EN
temperatura A 0,1 mm | 25-55
ch w 25°C 1426 [21]
eksploatacy
jnych
Konsystenc
ja w
wysokich | Temperatur
PN-EN o
temperaturga | /55 [22] C > 60
ch migknienia
eksploatacy
jnych
Sita
rozciggania | PN-EN
(mata 13589 [55] o
oredkose | PN.EN Jient  |>2w5°C
rozciggania| 13703 [57]
)
Sita
rozciggania )
Kohezja w 5°C §§58E;\|[53]
(duza Jlent NPD?
predkosé PN-EN
. 13703 [57]
rozci-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN
(metoda | 13588 [54] | /M | NPD®
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statgi¢ Zmiana 0
konsystencj| masy & =05
i Pozostata | PN-EN o
(Odpornd¢ | penetracja | 1426 [21] & =40
na starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur | PN-EN o <8
12607-1 y 1427 [22] -
lub -3 [31] | micknienia
w+r£ciw0éc Temperatur] PN-EN ISO °C > 235
i a zaptonu | 2592 [63] -
;emperatur PN-EN . <10
tamliwosci 12593 [29]
amliwosci
._| Nawrot
Wymaganial . PN-EN o
dodatkowe | SPEYSY W | 13308 51 | % =50
Nawrot
Sprzysty W NPD*
10°C
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Zakres PN-EN

plastyczné | 14023 [59] | °C TBR 1

Ci Punkt 5.1.9

Stabilng¢

magazyno | PN-EN

wania. 13399 [52] |,

R6zica | PN-EN c =3 2

tempe-ratur| 1427 [22]

migknienia

Stabilng¢ | 5\ N

magazyno

wania. %,‘T’\I%QE?\'[SZ] 0,1 mm | NPB 0

Ranica | 4 156 121

penetracjl

Spadek

tempe-

ratury i

migknienia 5”2\165;\]1

Fs)t(zslrzeniu [31] c TBR 1
PN-EN

Wg PN-EN | 1 457 122]

12607

-1 lub -3

[31]

Nawrot

Sprzysty w

25°C po

starzeniu

wg PN-EN =50 4

12607-1 PN-EN

'gg S 1126071

[31] - [31] %

Nawrot PN-EN

Sprzysty w

10°C po 13398 [51]

starzeniu

wg PN-EN NPD® 0

12607-1

lub -3

[31]

#NPD — No Performance Determined (Yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sbodbyw& w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrofgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmcg kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8,
9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepi asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watigorzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi
Do uszczelnienia pgézer technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi,
nalezy stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zjczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw scieralrg) nalery
stosowé@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufsgdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 publ tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mazna sktadowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@ealew& emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1] pkt
4.,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajagce pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magédeti i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeltniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zlimv@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiete nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahieyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygpiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czmansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewkiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltoweyC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy whzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W | AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR3-KR6

Wymiar sita #, od | do od do od do od do
[mm]

31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 | - 100| - 90 100
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16 10 | - 90 100 | 90 100| 65 90

0
11,2 90| 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,00 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawarta¢
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébna przy zat@onej gstcici
mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inrg gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne] zawablepiszcza
podarm wartaé¢ naleey pomnayé przez wspotczynnik a  wedtug

, . 2650
rownania.a =——
Ad

Tablica 6. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aimicej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szcza
.| Nia wg| Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC11W | AC16W
13108-20
[48]
Zawartg¢ | C.1.2,ubija] PN-EN  12697-8 Vo Vo
wolnych nie, 2x50| [33], V"“”3'° V"“”3'°
przestrzeni | uderzé | p. 4 max 6.0 max 6.0
Wolne .
przestrzenie Q.l.2,ub|ja PN-EN 12697-8 VFBrines | VFBrin 6o
wypetnione nie, 2x50 [33], VFBn VFBn
| - uderza p.5 in 80 in 80
episzczem
Zawartag¢
Wé'gé’t“;gem C.1.2,ubijal PN-EN  12697-8
\‘,’V nie, 2x50 [33], VMAwin1a | VMAmin 14
. uderzé p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
[33],
Odpornag¢ | C.1.1,ubija] przechowywanie W
na dziatanig nie, 2x35/40°C z jednym ITSRy ITSRy
wody uderzeé cyklem
zamraania,®
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w
zalczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki AC22
Wiasciwosé zagszczani | Metoda i warunki badaniaj AC16W W
a wg PN-
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EN

13108-20

[48]
Zawartg¢ C.1.3,ubijan Ve Ve
wolnych ie,  2x75| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V’“'”“'O Vil 40
przestrzeni uderze max 7,0 max 7,0
Odpornd¢ na| C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaWTSr | WTS,
deformacje trwate watowanie B w powietrzu, PN-EN o R 0.3
a) Pog-P10o ' 13108-2_0, D.1.6,60°C, 10PRDar | PRDy

000 cykKli [38] dek Rdek

PN-EN 12697-12 [35]

Odporng¢ na C.1.1,ubijan| przechowywanie w 40°C

: . ie, 2x35| jednym cyklem| ITSg ITSRy
dziatanie wody uderzeé zamraania,
badanie w 25°¢

¥ Grubd¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
P)Ujednolicons procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +~ KR6 [65]
Warunki
zagszczani
Wiasciwos a wg PN- Metoda i warunki rcq6p | Ac22p
EN badania
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.3,ubijan
wolnych ie, 2><J75 ZN‘EN 12697-8 [33], p-\\;min 4,0 xmin 4,0
przestrzeni uderzeé max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22
Odporna¢ na| C.1.20, metoda B W WTSiR | WTSR
deformacje trwate watowanie, | powietrzu, PN-EN %1 0,15
Y PosPioo | 13108-20, D.1.6,60°0,  "DaR | PRDar
10 000 cykli [38] dekla deida
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijan| przechowywanie W
Odporndc Nale, 2x35| 40°C z jednym cyklem ITSRy ITSRo
dziatanie wody - 0
uderzé zamraania,
badanie w 25°C¢)

2 Gruba¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicon procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz opgzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladizig + 5°C.

113



Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie m@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltagowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeg w
tablicy 9. W tej tablicy najiiisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtoostarczonej
na miejsce wbudowania, a najmgga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 155 do 195

35/50 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 140 do 180

50/70

PMB 25/55-60

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwégrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiagzaca lub wyrownawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn@& podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. W wypadku pocha z warstwy
starej nawierzchni, nierbwla nie powinny przekraczavartagci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrova lub rbwnowang metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownag¢ podiaza
drogi pod warstw wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe
T wiaczania i wyhczania
Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, 10
GP
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdn|elO
tgcznic, utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.
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Nierébwnaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywéno (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
poditaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalety wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pa@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecac¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie paiczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zagloiem warstwy wizacej z

betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawart@d¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po uteniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W

razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley

wytagczye z ruchu publicznego przez zméaorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas t@e dotyczy skrapiania ramp

zamontowag na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.5.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbma/dodatkiem obnajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \g&t 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
| Rodzaj rob6t | Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
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przed przysfpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana | Wskaznik Zawartcé
Typ i wymiar| grubagé zag;szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni W
technologiczne warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC11W, 4,0 +10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2
AC16W, 4,0 +10,0 > 98 35+7,0
KR1+KR2
AC16W, 4,0 +10,0 > 98 4,5+8,0
KR3+KR4
AC22W, 7,0+10,0 > 98 4,5 +8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektows. W miejscach niedogbnych dla spru dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materdaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
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sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie

usurg.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrkynier mae

zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie bad&@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier

moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gékmaterialow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i siiadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigj

wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavg odbioru. Pobieraniem probek i

wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania

odbywajp sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w

tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zag;szczenid
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Rownas¢
2.6 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 1000 nf
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
bW razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgaec przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzawe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazracza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy asfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilgs¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega
od projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jedg dzienry dziatke robocza. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
llosci
+ duzy odcinek budowy, powierzchnia gikisza
niz 6000 ni lub <5

~ droga ograniczona krasnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub

~ maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grabio <10

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warshei@ralna jest uktadana
z op&nieniem, warté&¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w
pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawienzcibowigzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakima wolnych
przestrzeni, nie ma@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie s@owykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyorownowane;j
uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana réwéo podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 00 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz -0 i +5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie seoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno ré&ni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyiéyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotya® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie poda

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obckcie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagj gruzu
porozbiorkowego przez Wykonawc

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu,

- podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

- wszystkie inne niewymienione w§j prace i czynnai (w tym o0soOb i sprgu) gwarantujce

rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i poaarzyszacych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysice, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych

w niniejszej SST)
2.  PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtehlorkow, dwutlenku

21 wegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459- Wapno budowlane — @& 2: Metody bada
2

4. PN-EN 932- Badania podstawowych wd@wosci kruszyw — Procedura i terminologia
3 uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wfawosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
1 ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
3 za pomog wskanika ptaskaci

7. PN-EN 933- Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

4
PN-EN 933-
5

PN-EN 933-
6

PN-EN 933-
9

PN-EN 933-
10

PN-EN
1097-2
PN-EN
1097-3
PN-EN
1097-4
PN-EN
1097-5
PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7
PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1
PN-EN
1367-3

PN-EN
1426
PN-EN
1427
PN-EN
1428

PN-EN
1429

PN-EN
1744-1
PN-EN
1744-4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1

ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wihaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania whaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigéy

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempasataicknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartwody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaha sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldmiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla agfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushogci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsst@arafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8
PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12
PN-EN
12697-13
PN-EN
12697-18
PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27
PN-EN
12697-36

PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043

PN-EN
13074
PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-1
PN-EN

13108-20
PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN

13398
PN-EN
13399
PN-EN
13587
PN-EN
13588

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro — Czs¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedya@ineémulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzemulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwzes€1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -e4¢Z.: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspteizystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchoa magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohkegiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego
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55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN
13589
PN-EN
13614
PN-EN
13703
PN-EN
13808
PN-EN
14023
PN-EN
14188-1
PN-EN
14188-2
PN-EN
22592
PN-EN ISO
2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapit@alenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdgartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach krajowych - Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZeia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lasfiee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghitiostrad z dnia 25 wrzeia

64.

65.

2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdiWarszawa 1997
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D.05.03.05.a - WARSTWASCIERALNA WG WT z 2014r.
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i
odbioru zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszam@keralno — bitumicznych,
wytwarzanych i wbudowywanych na goo w ramach: Projekt zamienny do projektu budowggdr
Osiedla w Pjtkowisku w obebie ulic: Spkowej, Miedzianej, Mosiznej, Tytanowej oraz ggu
pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w zakredogrowadzenia ul. Tytanowej do
parametréw drogi publiczne;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jagkuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1,

1.3. zakres rob6t oftiych ST
Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego nale zastosowa zgodnie z Dokumentagj Projektove,
w ramach wykonania konstrukcji nawierzchni ulic\warstwy 4 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AXT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki milreraasfaltowe) dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpywezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okr&lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &temne mieszanki  betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC119

Mieszanki o wymiarze B, mm

U'podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

%) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiaga® s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwdacieralna — gérna warstwa nawierzchondica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — délaeie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktorej kruszywo o uziarnieniuggtym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgray w procentach masy ziaren przechymyzh
przez okrélony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu - olbg¢enie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneai2a< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD < 2 mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego eiisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, \@rdjt emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkaci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

IRI - (International Roughness Index) gizynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdld] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanv tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mima stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka| Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — | AC5S, 50/70, 70/100
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KR2 ACS8S, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 - KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P " badania 50/70 | 70/100
1 2 3 ) 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21]| 50-70; 70-
mm 100

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 46-54{ 43-51
migknienia

3 Temperatura zaptonuj, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m | [28]

1 |2 3 4 5

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lulb% PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracj&bo PN-EN 1426 [21]| 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 48 45
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, | % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp| °C PN-EN 1427 [22]| 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -10
tamliwosci  Fraassa [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]

Jed- | Gatunki asfaltow
Wymaga| Wiasciw | Metod | nostk | modyfikowanych
nie 0$¢ a a polimerami (PMB)
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podstaw badan 45/80 — 55 45/80 — 65
owe ia wymaga | klasa| wymaga | klasa
nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encja w
posredni
ch Penetracj Em o1
temperat| a ' 45-80 4 45-80 4
o 1426 | mm
u-rach | w25°C
[21]
eksploa-
tacyjnyc
Konsyst
encja w
\r’]VySOk'C Tempera| PN-
tura EN o
temperat micknien | 1427 C >55 7 > 65 5
u- rach| .
eksploa- 'a [22]
tacyjnyc
h
PN-
Sita EN
rozcigga | 13589
nia (mata| [55] > 1 w >2 w
oredkos | PN- | e [ sec |4 |5 |3
rozchgga | EN
nia) 13703
[57]
Sita PN-
rozchgga | EN
Kohezja | nia 13587
‘(’éiac [P5§] Jen? |NPD?* |0 | NPD* |0
predkos¢ | EN
rozcigga | 13703
nia) [57]
Wahadio | o
Vialit EN
(meto-da| aro0 Jienf | NPD* | O NP |0
uderzeni [54]
a)
1 2 3 4 5 6 7 8
Eta’:o;c Zmiana % > 0.5 3 > 0.5 3
onsyste| masy
Nncji Pozostat | PN-
(Odporn | a EN
0S¢ penetracj| 1426 % 260 ! 260 !
na a [21]
starzenie| Wzrost | PN- o
wg PN-|temperat| EN C =8 2 =8 2
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EN ury 1427
12607-1 | migknien | [22]
lub  -3|ia
[31]
PN-
Inne Tempera| EN
wiasciw | tura ISO °C > 235 > 235
0SCi zaptonu | 2592
[63]
Tempera| PN-
tura EN o
famliwos | 12503| © | =712 =-15
Ci [29]
Nawroét
sprezysty | PN- >50 >70
Wymaga| w 25°C | EN %
nia Nawrot | 13398
dodatko | sprzysty | [51] NPD? NPD
we w 10°C
PN-
Zakres iIL\lozs
plastyczn [59] °C TBR TBR
oscl Punkt
5.1.9
Stabilng PN-
¢ EN
magazyn| ;3399
owa-nia.
Rzmica |51 | ec | <5 <5
temperat EN
;Jnriqknien 124227
ia [22]
Stabilng | 1
W (r:nagazyn 13399
YYmaga va-nia. [52] )01 NPD? NPD
nia R&zNiCA PN- mm
dodatko penetraci EN
we . 1| 1426
! [21]
Spadek
tem- PN-
peratury | EN
mig- 12607
knienia | -1
po [31] |°C TBR TBR
starzeniu| PN-
wg PN-| EN
EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3
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[31]

Nawrot

Spre-

zysty w

25°C po

starzeniu > 50 4 > 60 3

wg PN-

PN-

EN EN

12607-1 12607

lub -3 1

Navist | 3Y | %

PN-

SPre- EN

zysty w

10°C po [1531%98

starzeniu NPD? 0 NP 0

wg PN-

EN

12607-1

lub -3

[31]
® NPD — No Performance Determined ($dfavos¢ uzytkowa nie
okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sodbyw& w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczamgowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrofgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]

i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejrmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicalB2 14, 15.
Skfadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pode
skladowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepi asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdatigorzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi
Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w z@ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi,
nalezy stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zjczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralrg) nalery
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufsgdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [@@kt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujetydko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@alewad emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” [1] pkt
4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeti i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, liw@j acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa n#@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiet® nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niegtis
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahieyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygpiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czmansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewkiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanesstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchiKR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartc¢ lepiszcza, Bmins,o Brmins.s Bmins.6
minimum’
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Tablica 7.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins s Brmins, 42
minimum’

rownania:
_ 2650

Pd

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zal@onej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli stosowana mieszanka minera
ma inry gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza

podarm wartgs¢ naleey pomnay¢é przez wspotczynnik a  wedtug

Warunki
Wiasciwosé zag:szcza | Metoda i warunkil AC5S AC8S | AC11S
nia wg | badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartgé C.1.2,ubij [PN-EN 126979, Vo Vo
Wolnych anie, 2x50 [33], lenl,O lenl,O lenl,O
przestrzeni | uderza p. 4 max3,0 max30 | ¥max3,0
Wolne 1~ 15 ubij | PN-EN  12697-8 VFBrin | VFBiin7
przestr_zenle anie, 2x50 [33], VFBnmin7s | 5 5
}Nype’rmone uderzes 0.5 VFBnmings | VFBning | VFBring
episzczem 3 3
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8
przestrzeni | anie, 2x50 [33], VMAGs | ¥ MAmin | VMAsin
w mieszance |uderzé |p.5 14 14
mineralnej
PN-EN 12697-172
[33],
Odporng¢ na| C.1.1,ubij | przechowywanie
dziatanie anie, 2x35 w 40°C z jednym ITSRy ITSRo | ITSRo
wody® uderzé | cyklem
zamraania,
badanie w 25°C

% Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT|

2014 [65] w zajczniku 1.

na

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczani| Metoda i warunki AC8S | AC11S
a wg PN-| badania
EN
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijan
wolnych . PN-EN 126978 [33], b Vinzo | Vi
przestrzeni uderzé maxd max4
PN-EN 12697-22
Odpornd¢ na| C.1.20, metoda B W :)ASS"R :)ASS"R
deformacje trwate watowanie, | powietrzu, PN-EN = '
%) Pog-Pi100 13108-20, D.1.6,60°0," "Par | PRDar
10 000 Cyk“ [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijan| przechowywanie W
Odporndc  na| ;""" 5 35| 40°C 7 jednym cyklem ITSRy | ITSRy
dziatanie wody o
uderzé zamraania,
badanie w 25°C°

4 Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w W]
2014 [65] w zadczniku 1.

1
N

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczani| Metoda i warunki AC8S | AC11S
a wg PN-| badania
EN
13108-20
[48]
Zawartagé C.1.2,ubijan
Wolnych ie, 2x50 ZN'EN 12697-8 [33]’ p-\\;mmZ,O \\;mmz,o
przestrzeni uderze maxd maxd
PN-EN 12697-22
Odporngé na| C.1.20, metoda B W X\;OTS"R X\;OTS"R
deformacje trwale watowanie, | powietrzu, PN-EN = '
2 PeePio | 13108-20, D.1.6,60°C, AR | PRDar
10 000 Cykll [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijan| przechowywanie W
doqpom.dc N3|ie " 2x35| 40°C 7 jednym cyklem ITSRo | ITSRe
ziatanie wody o
uderzé zamraania,
badanie w 25°C°)
4 Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicon procedug badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT|-2
2014 [65] w zajczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz opgzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladizig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pohoasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy WM tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&jwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195

35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa gagca lub stara warstwacieralna) pod warsty
scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn@& podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. W wypadku pocha z warstwy
starej nawierzchni, nierbwla nie powinny przekraczavartagci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tat 4-metrova lub rownowang metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownag¢ podiaza
drogi pod warstw
scieralmg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
wiaczania i wyhczania
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GP Jezdnie gktznic, jezdnie MOP| 8
utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytaczania, postojowe, jezdn|e8
tacznic, utwardzone pobocza
Z L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdownaci §3 wicksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dimaley usun.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchii istniegcej warstwy scieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéno (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecac¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wdizagcej asfaltowej), przed ueniem warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na

pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/rprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawart@d¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po uteniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W

razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley

wytagczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas t@e dotyczy skrapiania ramp

zamontowaa na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltoww mazna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.5.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzatoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeziczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/@odatkiem obrmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \g&t 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem dol w czasie
robot robot

Warstwa scieralna o grubgi | O +5

>3cm

Warstwa scieralna o grubgei | +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC
Projektowana | Wskaznik Zawartag¢
Typ 1 wymiar| gruba¢ warstwy| zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej | [%)] przestrzeni W
[cm] warstwie
[%6(viv)]

ACS5S, KR1- 2,0+4,0 > 98 15+40

KR2

ACSS, KR1- 2,5+45 > 98 15+40

KR2

AC11S, KR1-{3,0+5,0 > 98 15+40

KR2

ACSS, KR3-| 2,5+4,5 > 98 2,0+5,0

KR6

AC11S, KR3-3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosow@ walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag; zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usuryg.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. lynier mae

zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier

moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i siladnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigj

wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem probek i

wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania

odbywajp sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartagé wolnych przestrzerfY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3)

do kadej warstwy i na kade rozpoczte 1000 ri nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek reozosta zwickszona (np
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praadec przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by
mniejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzawe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaracza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy twsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilgs¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega
od projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
czg¢sciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbo warstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%]

1S4

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz

llosci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia

wicksza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kramnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wiecksza ni 50

kg/m?
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2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilg¢ wicksza nk 50
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grabio <25
4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
ukladana z opfnieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogviuje; w
pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawienzchbowgzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreilenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy¢ poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isyych klas
nalery stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IR
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okélwno w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz edav i
parkingbw nalgy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysokaé przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia
rownasci (przewitu), ktdre nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie rowst rozumie s
najwicksz odlegta¢ migdzy ta a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsariowskanika rowndgci IRl warstwy s$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vrgzych klas nie powinny ldywi¢cksze nk podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje giwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.
Tablica17. Dopuszczalne wastd wskanika réwndgci podiwznej IRl warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskaznika
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A'S wigczania i wyjczania
GP Jezdnie agkznic, jezdnie MOP| < 3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania
G i wytagczania, postojowe, jezdnje<4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej

nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwi¢ksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg

stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i
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klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopaditym do osi jezdni, naz¢tm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana roéwfd poprzeczna jest okilena w

rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartcodchylenia rOwn€ci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna bywi¢ksza nk podana w
tablicy 18. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléd rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci  odchyler
Klasa drogi | Element nawierzchni rownasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6

A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP,<8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnje<8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdlizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na
wartags¢ przy 100% pélizgu opony testowe]j o rozmiarze 185/70 R14. Mliawtasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zdaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1§ (— D. Dlugaé
odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywiecksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong& pomiarow z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektéregcznice), poszczegoline wyniki pomiaréw wspotczynni&ecia
nie powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemloviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiaywan poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tamie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waith miarodajnego wspoitczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspoétczynnik tarcig
przy prdkosci
zablokowane] opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A 'S Pasy ruchu - > 0,37

Klasa drogi Element nawierzchni

140



Pasy:. whczania i wyhczania,| > 0,44 -
jezdnie 4cznic
Pasy: ruchu, dodatkowe> 0,36 -
utwardzone pobocza

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie me skt rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz -0 i +5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie seoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno ré&ni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyiéyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwycieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podew ilosci 0,5kg/1m?2

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obckcie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagj gruzu
porozbiorkowego przez Wykonawc
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przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu,
podatki obliczane zgodnie z obawujgcymi przepisami.
wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynnii (w tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i poagarzyszacych

Cena wykonania robot olélenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materialéw wystijgcych
W niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczaviartgci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomeeskanika
ptaskaci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw —
Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahilt
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxp ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw —
Ocena zawartmi drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych sait&osci kruszyw —
Cz¢é¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie  wypetlniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ¢gtdsci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Cgs$¢ 5: Oznaczanie zawa’a wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci
kruszyw —Cgs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i

nasgkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gptasci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci
kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wfawosci cieplnych i odporn€ci
kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
— Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozrete
penetracji igd

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatan

zawart@dci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Qzamie

pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych dehwosci kruszyw -—

Analiza chemiczna

Badania chemicznych dehwosci kruszyw -—

Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie

wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzenie
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzemnie
temperatury tamliwgéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - n@ezanie
zawartgci parafiny — Cgi¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41].

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12607-3

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN  12697-
11

PN-EN  12697-
12

PN-EN  12697-
13

PN-EN  12697-
18

PN-EN  12697-
22

PN-EN  12697-
27

PN-EN  12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
20

powietrza — € 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gur —
Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtosci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Cz¢é¢ 8: Oznaczanie zawaid wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pongdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Cz¢s¢ 12: Okralanie wraliwosci na wo@
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Cz¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cz¢é¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem

wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie

wartasci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie

lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu —
Czs$¢ 1: Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania —
Czs¢ 1. Beton Asfaltowy

Cz¢é¢ 20: Badanie typu

144



49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
nawrotu spgzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zzanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
przyczepnéci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze aeky i zalewy - Cg¢ 1:
Specyfikacja zalew na ggro

61. PN-EN 14188-2 Wpypelniacze aeky i zalewy - Cg¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych
utrwalear na drogach krajowych - Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzaia 2014r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lé&sfee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowychutostrad z dnia 25 wréeia
2014r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddfogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaegdiizaciji zada:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos$znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publicznej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuifReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oktych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Robét zwénych z
wykonaniem frezowania nawierzchni zgodnie z Dokuiaem Projektowy. Zakres rzeczowy
obejmuje wykonanie frezowania &i@dng giebokas¢ 4 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzanmphkrelona glebokasé.

1.4.2.Frezarka drogowa maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sgodne z
zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialoga

1.5. Ogdélne wymagania dotygz Robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiafg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovg, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano W8JRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.6 Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspo6lnego StovaniKamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangolne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Do frezowania nawierzchni na zimno nalestosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na ofoma gicbokai¢ z dokiadnécia okreslong w pkt. 5
niniejszej STWIORB.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowded oraz
pochylex poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Wymagamdwnas¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej STWIORB. Do matych robét (naprawyzynier maze dopycic frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroka¢ bebna frezugcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu Robot. Przy lokalnych
naprawach szeroké bcbna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szergkiocbna skrawajcego powinna by, co najmniej
rowna 1200 mm. Przy dych robotach frezarki musz by¢ wyposaone w przengnik
sfrezowanego materiatu, podeggo go z jezdni na samochody. Przy pracach prawsdh na
terenie zabudowanym frezarki mugszy¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie
niezabudowanym frezarki powinny dyzaopatrzone w systemy odpylania. Sprzzyty do
frezowania nawierzchni powinien odpowigdaod wzgédem typu i ildci wymaganiom zawartym
w PZJ i by zaakceptowany przeziyniera.

Wydajna¢ frezarek powinna zapewhiwykonanie Robét przy jak najmniejszych zaktdcehiac
ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyg= transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transport materiatow

Transport powinien ki tak zorganizowany, aby zapewrprae frezarek bez postoju. Materiat
moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

Materiat z frezowania jest wiasfma Zamawiajcego i naley go odwig¢ na miejsce sktadowania
wskazane przez hyniera.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogblne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiIORB @MO0.00 "Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢bdla wykonywane
roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przysipieniem do wykonania robot Wykonawca zobgeminy jest do spogzzenia we
wilasnym zakresie i na wiasny koszt projektu robgozeawierajcego:

- plan rzdnych powierzchni istniegej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych dodvogi i
odlegtych od siebie o nie wgej niz 10 m,

- naniesienie na plan ganych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektoweybgsci warstw
nawierzchni, ktére podlegdeda frezowaniu.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przgmb wykonaniu
frezowania. Nawierzchnia powinnadfyezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z
Dokumentagj Projektovg z doktadnécig + 5 mm.

Nierowndaici sfrezowanej powierzchni mierzone gat-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szerod@ 40 mm, nie powinny wynoswiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:
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a) naley usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wg&opodiuznych pionowych krawdzi nie
moze przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgimika
(scieku) dopuszcza siwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiklinowo sciete.

6. Kontrola jako sci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady dotygee kontroli jakéci Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Kontrola jakdci Robo6t podczas frezowania nawierzchni na zimnwipoea obejmowé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres estotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwos¢ bada kontrolnych
1. Rowna¢ podiuzna tata 4-metrowg co 20 m

2. RoOwnai¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szeroka¢ frezowania co50m

5. Glebokas¢ frezowania na biezagco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinnaé lmgodna z DokumentagjProjektova, z
nastpujacymi tolerancjami: rowng& podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny + 0,5%,

- szeroké¢ frezowania - petna,

- glebokas¢ frezowania + 5mm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogolne dotygze obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest jeden metr kwadratowy {in sfrezowanej powierzchni o okienej
grubaici zgodnie z DokumentacProjektova.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMOM@O "Wymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robdt

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt.6 niniejszej STWIORB datyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty werssj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogllne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jeden metr kwadratowy {infrezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg
punktu 8. Cena jednostkowa jest gelredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid@boraz Programu Zapewnienia J&ip

- prace pomiarowe,

- zakup i transport wszystkich niezimych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie nawierzchni,

- frezowanie na okiong giebokas¢,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu na miejsceddéne przez layniera,

- uporzdkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowani

- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stastniegcego i po frezowaniu w celu
okreslenia ilosci pozyskanego destruktu,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynriei (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenaawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wysepuja.
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D-06.03.01-1 CHODNIK Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotycge wykonania

i odbioru robét zwizanych wykonaniem pobocay ramach realizacji zadania: Projekt zamienny do
projektu budowy drég Osiedla w gikowisku w obegbie ulic: Spkowej, Miedzianej, Mosznej,
Tytanowej oraz @gu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w zai&rdeprowadzenia ul.
Tytanowej do parametréw drogi publiczne;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stagodokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwgzanych z wykonaniem poboczy z destruktu bitumiceneg

1.3. Zakres robot ofgiych SST
Zakres rob6t obejmuje wykonanie chodnika z destruktumicznego frakcji 0-35 mm gr. 15 cm z
powierzchniowym utrwaleniem emulsasfaltows i grysami kamiennymi frakcji 3-5 mm

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasy pojazdow,
umieszczenia ugdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszychzgta jednoczénie
do bocznego oparcia konstruknpwierzchni.

1.4.2.0dktad- miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasi@nia poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeiaiggoboczy potone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigoine™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamggine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-00.00.00
~"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania poboczy

Do wykonania poboczy natg stosowa destrukt bitumiczny o uziarnieniu doprowadzonym@o< 35
mm pochodacy z frezowania nawierzchni, spetriey wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze kruszywa z recyklingu do wykonania poboczy.

Lp |Wiasciwosci Wymagania
Destrukt bitumiczn
1 |Uziarnienie mieszanki kruszywa oznaczone dtug0/35

PN-EN 93:-1
2  |Krzywa uziarnienia wg rysunku 1.

3 |Maksymalna zawaré pytow wg PN-EN  933-[UFy
kategoria nie wysza ni
4  |Zawartag¢ nadziarna wg PN-EN 9334Hategoria nievyzszg0Cy
niz1,
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Rys 1. Krzywe uziarnienia dla mieszanki z destrditumicznego 0/35 mm

Cena  kosztorysowa obejmuje wykonanie poboczawraz z przesortowanieim
dostosowaniem materialu do wymaganego uziarnienia.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagaonigolne™ pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania chodnikow z destruktu

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej SST powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZns wyposaone w uradzenia dozujce woa
(mieszarki powinny zapewdiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej, chybae
producent kruszywa zapewnia dos¢gednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniupawiedniej
wilgotnosci),

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieskigkruszywa,

- walce lub ptytowe zagzczarki wibracyjne,

- przewdne zbiorniki na woel do zwilzania mieszanki, wypogane w uradzenia dadwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

- réwniarek z transportereréc{narki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

- frezarka,

- sortowni K,

- przesiewacz,

- kruszarka.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagiéne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu poboczy nioa korzystd z dowolnychsrodkow transportowych przeznaczonych do
przewozu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolnepkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. Roboty przygotowawcze,

2. Utozenie nawierzchni utwardzonego chodnika (wytworzemeudowanie mieszanki),
3. Roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektow&ST lub wskaza
Inspektora Nadzoru:

- ustalt lokalizacg terenu robot,

- przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robo6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,

- usuny¢ przeszkody, np. elementy drogi, stupki hektomew&pratrawienie itd.,

- ewentualnie splantowaereny istniejce,

- zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca s korzystanie z ustabe OST D-M-01.00.00 w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-M-02.00.00 przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie pozho

Koryto powinno by wykonane bezpwmednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego chodnika. Wézejsze wykonanie koryta jest riowve wytacznie za zgogl
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atnrgsfaych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwalana zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj spregtu, a w szczegolroi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru lub vaystany w sposob przez Niego zatwierdzony.
Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca s}, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze nk projektowane
rzedne podtaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniggukehn podtaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Inspektora Nadzoru, dowdedodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowkrujgce dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganyctedaych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania pomierzonego zgodnie z BN-77/893WwdRaznika zagszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadpoeeitug PN-B-04481:1988.

Profilowanie mana wykong recznie lub spretem dostosowanym do szerdko koryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spog@iakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktdre natg kontynuowa

do osagniecia wskanika zagszczenia pomierzonego zgodidBN-77/8931-12 nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejtug PN-B-04481:1988.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna kdyrowna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
od 80 do 100% jego wala.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinie zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preezozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaaaierzchnimozna przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.6. Wbudowanie i zggzczenie destruktu

Destrukt bitumiczny powinien I8y rozkladany w warstwie o jednakowej grébp przy pomocy
uktadarki, rowniarki lub mniejszego spta z zachowaniem wymaganycbpadkéw i rzdnych
wysokaciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego destruktupowinna by taka, aby po jej
zagsszczeniu oagnicto gruba¢ projektows. W miejscach,gdzie widoczna jest segregacja kruszywa,
nalezy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Zageszczanie naby rozpoca¢ od brzegu chodnika i przesugvapodiuznymi pasami, cgsciowo
naktadagcymi sie, w kierunku krawdzi nawierzchni. Nierowniei i zagkbienia powstajce w czasie
zagszczania powinny kywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy z destruktu i dodanie
badZ usungcie materiatu, 2do otrzymania rownej powierzchni. Zmsgczenie nalgy kontynuowa do
osigniecia wskaznika zagszczenia wyznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 meejszego ni 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtug PN-B-04481:1988.

Do zagszczenia zaleca¢sistosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek ptytowych) o szerod@ nie
wigksze] nz szeroké¢ utwardzonego pobocza.

5.7. Roboty wykaczeniowe

Do robot wykdiczeniowych naley prace zwgzane z dostosowaniem wykonanybot do istnigjcych
warunkdéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego chodnika,

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélimoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jasm robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania trdes bitumicznego
proponowanego do wykonania chodnika zgodnie zpl#ateriaty" niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow Wykonawcy w czasie prowadzerobot podano w tablicy 2.

Tablic 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw Wykonawcy chodnika

Lp. |Wyszczegolnienie bada i{Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw
Przygotowanie podia na biezaco

2 |Uziarnienie destruktu 1 badanie na 200m

3 Zagzszczenie, wilgotn@ utozonej 1 badanie na 200
warstwy destruktu

4 Szeroké¢ pobocza co50m

5 Réwnai¢ podiuzna co50m

6 Spadki poprzeczne co50m

7 Rzedne wysokéciowe co50m

8 Gruba¢ warstwy w 3 punktach na kalej dziatce roboczepie lecz

rzadziej nk raz na 200 f
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Przedstawiciel Zamawiggego mae zwiksz\¢ czestotliwosé¢ bada i pomiarow

Wszystkie wymienione w tabeli nr 2 badania ipomiary Wykonawcy powinny By
udokumentowane w formie papierowej i ga#one do dokumentéw odbiorowych. Foraekumentacjiz

powyzszych badai pomiaréw powinna byuzgodniona z InspektoreNadzoru.

Badania kontrolne (Zamawigiego) mog obejmow& wszystkie badania i pomiawyymienione w
tabeli 2, nazadanie Inspektora Nadzoru.

6.4. Szerok& chodnika
Szerokd¢ utwardzonego pobocza mmrdni¢ sie od projektowanej nie wcejniz +10 cm i -0 cm.

6.5. Réwndé¢ chodnika
Nieréwnaci podiuzne pobocza mierzone 4-metrpviatas wg BN-68/8931-04nie mog przekraczéa
12 mm.

6.6. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny byostosowane do spadkéw nawierzchni osagodnione z Inspektorem
Nadzoru z tolerangj+ 0,5%.

6.7. R@nice wysokgciowe
Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi pobocza i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.8. Zagszczenie chodnika

Zageszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczeniawyznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 nie mniejszegozni,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgavediug PN-B-
04481:1988. Do bimcej kontroli zagszczenia warstwy pobocza dopuszczg sio odpowiednim
skalibrowaniu, @ycie ptyt dynamicznych [14]. Minimalna wagdynamicznego modutu odksztatcenia
powinnawynost E,q > 50 MPa.

Wilgotnos¢ mieszanki w czasie zaggzczenia nalgy bada& wedtug PN-B-06714-17WVilgotnos¢ kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod 80 do 100% jej warfai.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolnepkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéinepkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet' pk
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | firob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,
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- przesortowanie, przesiewanie oraz kimzenie destruktu do wymaganego uziaraje

- ewentualne sciccie istniejcego terenu, ew. spulchnianie, wypooidniei zagszczenie
gruntowego podiza,

- odwiezienie gruntu na odkiad,

- dostarczenie i rozkenie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materialu o okéonej
grubgci i jakasci wg specyfikacji technicznej,

- wyrownanie uteonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaeghnicznej,
- utrzymanie warstwy,

- odwiezienie spkgu.

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynrkei (w tym 0sOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN933-1 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda peremia

2.  PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowdény
budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285 Mieszaniezwigzane - Wymagania

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwjzane i zwigzane spoiwem

hydraulicznym - G&¢ 2: Metody okrélania gstasci i
zawartéci wody - Zagszczanie metagProctor

5.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwizane i zwgzane spoiwem
hydraulicznym - G#¢ 47: Metody badadla okrélenia
naénosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia

liniowego

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioprzez obaizenie plyt

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni

planografem i tat
11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

12. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tectme (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwldne na drogach krajowych wg zaglizenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

13. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morsk2jdnia 2 marca 1999 rw sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

14. Badanie i ustalanie zaleosci korelacyjnych dla oceny stanu zagczeniai nosnosci gruntow
niespoistych phd dynamiczi - Instrukcja stasowania ptyty dynamicznej do ocestgnu gruntow
niespoistych wbudowanych warstwo@akcznik nr 1), IBDiM, Warszawa 2005.

15.Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdmrog Publicznych, Warszaw#981 r.
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16. USTAWA z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzenstawy - Prawo ochrongrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. W0 z dnia 18 wrZaia 2001 r. ze zm.).
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wskp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonar@@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \bfydnia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramaedtizacji zadania:

Projekt zamienny do projektu budowy drég OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Spkowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi czé¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i agl@e stosowaw zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot offych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyzasad prowadzenia robot zmanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego wg DokumentacjeRiojvej. Zakres rzeczowy obejmujearczesrednie.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze.

1.4.2.Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni, ktoregtiaszczana jest t&znaku. Tarcza
maze by wykonana z rinych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntehe itp.) - jako jednolita lub
skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ox¢ znaku, stgca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by
wykonane jako malowane Ilub oklejane @olodblaskow Iub nie odblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw synietych) lico znaku me by zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy nie odblaskowyznak, ktérego lico wykonane jest z materiatGwykavich (lico nic
wykazuje wiaciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy znak, ktorego lico wykazuje wvitawosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoidnym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementaniiggiymi do przymocowania tarczirby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykkesie do 3 miescy
od daty produkgji.

1.4.8.Znak uzytkowany- znak ustawiony na drodze lub magazynowany @kes diiszy niz 3 miesyce
od daty produkci.

1.4.9. Pozostate okenia podstawoweaszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymage@golne".

1.5. OgdIne wymagania dotyce robot
Ogdblne wymagania dotygz rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganial@e. Niezlgdne
dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecgastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;,

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

157



1.6. Wsp0lny Stownik Zamowig(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stovenikamoéwié@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymag@&aalne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyce materialow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania paedam STWiIORB
DM 00.00.00. "Wymagania Ogoéine™.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczy, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostl certyfikujca, znak budowlany ,3" i wystawiaiprzez
siebie deklara¢jzgodndci, zgodnie z rozpogezeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowesswane
na lica znakow drogowych powinny posiéd@robat technicziy wydary przez uprawnianjednostl¢ oraz
deklarag zgodndci wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elementyskukcyjne powinny
miec¢ deklaracje zgodroi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr | do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogohwyraz urgdzer bezpieczéstwa mchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogaudtamo szczegdtowe informacje offnie wymaga dla
znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgek@v mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyiniera.

Dla fundamentdw naby opracowa dokumentagjtechniczg zgodm z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanrarkiewego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C25/30 wg PN-EN 28Q0. Zbrojenia stalowe nale wykon&
zgodnie z normp PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie ewot fundamentowych nale
wykona zgodnie z norgnPN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentowspalgkona na gebokas¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z Dokumentagj Projektovy
uwzgkdniagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STVBOR w przypadku braku
wystarczajcych ustal®, zgodnie z propozygMWykonawcy zaakceptowaprzez Ikyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic aglevykona& w sposob gwarantgy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
W miejscach gdzie wygbuje szczegolne niebezpieagtvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz
naley stosowa konstrukcje zabezpieczeg bierne bezpiedzstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003.
Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieazisva dla konstrukcji wsporczych:

* pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

» pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Ilub jinm®rmy
zaakceptowanej przezzimiera.

158



Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgnigé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwidi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diagoh:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszcadchytlg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dkagaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cicie i z dopuszczarodchyilg dla cate] diugéci wielokrotnej, jak dla dtugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie puaviprzekraczal,5 mm na | m
diugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pigida-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazk@ach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Stupki naley wykon& z rur stalowych ocynkowanych, malowanych dgobliwinylows, modyfikowara w
kolorze jasnoszarym.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksmtaika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,¢gniecia,
walcowania i naderwania.

Dopuszczalne gsusunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mié fagodne wyeicia i zaokgglone brzegi, a gruié ksztattownika nie mae zmniejszy sk
poza dopuszczajrdolmn odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhej ksztattownika. Powierzchnia hadw
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz nmiietasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgzy Zamawiajcym i wytwore,.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoyrej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spemi& wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:260tGimalna grubé¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi 60um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysygkniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kdwaginsporcz

Producent lub dostawca k] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw eszizanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lateitp.), take elementow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lubthkakagi, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiardPrzedmiotem gwaranch sviasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej tub elementéw mogaoych oraz trwaks zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczyrdikazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiwgcych do zamocowania znakow do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja e by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych gwaraegh wystawiana indywidualnie dla A
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéb konstrukcji wsporczej powinien wynédio lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarog znaku oraz pgtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykitczenia
znaku, musg wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygbujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicanetymn korozg
elektrochemiczg) - przez caty czas trwalt znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostaneaiu
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Producent lub dostawca znaku olgzainy jest przy dostawie okli€, uzgodniog z odbiorg, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, zetaklosgpnic nazyczenie odbiorcy:

a) instrukag montau znaku,

b) dane szczegdtowe 0 ewentualnych ograniczeniatdsomvaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna lly co najmniej rowna trwadoi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna yvykonana z:

- blachy  ocynkowanej ogniowo 0 @4dd  min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A0%0),

Tarcza tablicy o powierzchni > rpowinna by wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbomin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:20037 A1:2004/A1:2005(V).

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymiinej ogniowo nie me by mniejsza
niz 28um (200g Zn/r). Znaki i tablice powinny spelriamastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica I. Wymagania dla znakdw i tarcz znakow dvageh

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PNEN
12899-1: 2005

Wytrzymalaié na kNm* >0,60 WL2
obcizenie sif naport
wiatru
Wytrzymalai¢ ngkN >0,50 PL2
obchazenie skupior
Chwilowe odksztalcenijmm/m <25 TDB4
zginajice
Chwilowe odksztalceni stopigi - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale  |mm/m uf20 %  odksztalcer]-

stopigi - m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku Zabezpieczona, krggt|E2

tloczona, zaginal

prasowana I

zabezpieczona  profilg

krawedziowym
Przewiercanie lig Lico znaku nie mae by¢|(P3
znaku przewiercone zzadneg(

powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, kigsTDT 5 dla tablic n
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, &@BT6 dla tablicna
konstrukcjach wysgnikowyct

Przygto zgodnie z tablicl, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa Wi@jwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sgriarcz znaku nie mze by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny speltiekze nasipujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjoee o
promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z naranikami,
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- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierowadovynosi | mm/m,

- podwadjna gita krawedz powinny usztywrd tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy | byly spetnione, a zarazem stanowity elatmkonstrukcyjny do monta do konstrukciji
wsporczej. Dopuszczagsmaksymalne odksztalcenie trwate do%@dksztaticenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skycanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatéwye kolorze RAL 7037; badania nae
wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w g&kelpornéci na dziatanie mgty solnegj
oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > powinny spetni@dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr | do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie
mniejszym jednak »i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- lgczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakélkogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie vepsiwaly przesugcia i przéwity

w miejscach ichgtzenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na takczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, foliilaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, 13,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbigga powrotnie) powinna spetdiazrymagania okigone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o ddavosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) o pa@wdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegoéinych typow folii,

- do nanoszenia barw innyclz tiiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fddieepwe posiadage aprobaty techniczne,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkieabezpieczenia ich krgdzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszczagsstosowania folii 0 okresie trwald pontej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaia mogy byt wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkéem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodid z zahcznikiem nr | do rozpoerizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szc#egych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz anizer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspdiczynnika odblasku R'(cd?i?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54, uywajac standardowego iluminanta A, powinna spéia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréwkdmvanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien by
mniejszy nk 70% wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 2, zgodnie z publikaciCIE No
39.2.Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spétiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technidiznganej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspéhrzdne
chromatycznéci i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminan@jii wspéhzdnych chromatyczrdoi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R'
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Lp. [Wiasciwaosci Jec |Wymaganii

1 |Wspbiczynnik odblasku R'§k  |cdi |typl typ2
osSwietlenia 5°. lat obserwac
0.33°) dla folii
-biate >5C >18C
-z0tte] >35 >12C
- C7ennone >1(0 > AE
- zielone >7 >21
- niebieskie >2 > 14
- brazowe >0.€ > 8
- pomaraczowe >2C >65
- szarej >30 >90

2 |Wspotczynnik luminancjip i |- |typ | typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biate B>0.3t B>0.27
-z6tte] B>0,2i B>0,1¢
- CZEerwone B>0.0t B>0.0¢
- zielone B>0,0£ B>0,0:
- niebieskie 3>0,01 3>0,01
-brazowej 0,09>3>0,03|0,09> B >0,03
- pomaréczowej p>0,17 >0,14
- Szare 0,18>p>0,17 [0,18>B>0,1Z

*) wspbhrzzdne chromatyczroi X, y w polu barw wedlutablicy &

Tablica 3. Wpbtzedne punktow natmych wyznaczagych pola barw

Barwa folii Wspolrzdne chromatyczoi punktow nargnych
wyznaczajcych pole barwyddio swiatta Dss, geometri
pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 folii X 0,52: 047( 042 0,46t
y 0477 0,440 0,483 0534
Z6ita typ 2 folii X 054 048: 042 046
y 0,45¢ 0,42 0,48 0,53
Czerwona X 0,73t 0,672 0,56¢ 0,652
y 0,26¢ 0,23¢ 0,34: 0,34¢
Niebieska X 0,07¢ 0,15( 0,21( 0,13:
y 017: 0,22( 0,16( 0,03¢
Zielona X 0,00 0,24¢ 017: 0,02¢
\ 0,70z 0,40¢ 0,36: 0,3%¢
Brazowa X 0,45¢ 0,52 0,47¢ 0,55¢
\ 0,39 0,42¢ 0.37: 0,3%
Pomaraczowa X 0,61( 053¢ 0,50¢ 0,57(
y 0,3X 037t 0,40¢ 0,42¢
Szara X 0,35( 0,30( 0,28t 0,33t
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoiowe

Powierzchnia licowa znaku powinnacbyowna, gtadka, bez rozwarstwjepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwysepowa w obrebie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7
bledow na powierzchni (kurz gpherze) o wielkéci najwyzej | mm. Rysy nie majprawa Wystpic.

Sposob pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemoviac jej odgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Doktadnd¢ rysunku znaku powinna &yaka, aby wady konturéw znaku, ktore mpgwsté przy nanoszeniu
farby na odblaskogypowierzchnrg znaku, nie byty wksze nt podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny iyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatygzpewinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanielub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsie znaku powinna kbyrowna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gr&tidolach

Sprawdzeniérulg mikrometryczg:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o ¢¢5% 1,5 mm wynosi 0,14mm

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grétigpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tayc znaku o grubi@i 60 {im wynosi 15 urn.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptagtigpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie megiynies¢ wiecej niz 0,2 %, wygtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <“podane w opisach szczeg6towychazahika nr |
nalezy powikszy 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchrin? podane w opisach szczegétowychizahika
nr | oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E riglepowikszy¢ o 15 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej =10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaneggdxigm sitowym wynosg+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegaath wyklejania wynosgz+ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musg rowne z doktadrigia w kazdym kierunku do 1,0
mm. W znakach nowych naidym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mee
wyskpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych ni |
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek zarysodrgoowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, nadsan z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk | mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczazslo 3 zarysowmo szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugai nie
wiekszej nk 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaesnie wiecej niz 5 rys szerokii nie wigkszej
niz 0,8 mm i diugéci przekraczacej 10 cm — pod warunkierse zarysowania te nie znieksztajcmgsci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar®wniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczagcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lédedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku ciego lub wielkiego (vdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygiowania takiego znieksztaicenia
znak musi by bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, ajjapcych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekapavanych istnienie takich rys jest dopuszczalrk po
warunkiemgze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekyagelkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie, co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach ohwyaz w znakach znajdajch s¢ w okresie
wymaganej gwaranciadna korozja tarczy znaku nie faavystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymadopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgctiu tarczy o
90° przy promieniu tuku z¢ftia do 10 mm wvizadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodit

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art 8, ussthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth
wyrob, ktéry posiada aprolgaechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadgin jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli
producent dokonat oceny zgodapwydat krajovy deklarag; zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obawujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. oceny zgodda wyrobu z
aprobad techniczg dokonuje producent, stogtisystem 1.

2.7. Materialy do monza znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigdny soly elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezcknigé, nadcrwa,
rozwarstwié i wypuktychkarbow.

Laczniki mog by dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny ¢byskladowane na wyréwnanym, utwardzonymodwodnionym
podiazu.

Prefabrykaty naley uklad& na podkladach z zachowaniem gwéu minimum 10 cm ngdzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalana@rialtow dziatarych
korodupce i w warunkach zabezpiecgsich przed uszkodzeniami.

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien \ezgkaic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%1ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gaigmspoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na ragkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewa@nych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego,

- innego sprgu zaakceptowanego przezyniera

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymag&®golne".

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowedrig

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa pogini
odbywa si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny By
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaah je przed uszkodzeniami
Rozmieszczenie prefabrykatow dnadkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa $rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposolemnatliwiajacy ich przesuwanie giv
czasie transportu i uszkadzanie.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DRIOXO. , Wymagania Ogolne™.

Wykonawca przedstawi Agnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaji Robot oraz Program
Zapewnienia

Jakdci uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakictetlh wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobogdany do wykonania Projektow wykonawczych oraz wasaych fundamentdw,
konstrukcji

wsporczych i bramownic dla znakow drogowych (Wzzelei od przygtego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw rglezabezpiecay w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z DokumentadProjektovy.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigeych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukopkow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
Dokumentagj Projektow lub wskazaniami teyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich za&zeniu mana
byto przysspi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nate wyrowna i zag:$cic. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nafewypeinc materialem kamiennym, np. iktiem i dokladnie
zagsci¢ ubijarkami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatby

rowna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nacttpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego _ _ _

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlan@aeowania znakow W|elkowgm|_arowych (znak

kierunku I miejscowsgri), wykonywane z betonu ,na mokro" lub betonu zbrojonego nale

wykona zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naly wykonywa zgodnie z

dokumentagj projektovs, STWIORB lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpiecay przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereagpadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody

poza teren przylegajy do wykopu.

Dno wykopu powinno kywyrownane z doktaddoia + 2 cm.

E’rzy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gratey usura¢ i miejsce wypetd do spodu fundamentu
etonem.

Ptaszczyzny boczne fundamentéw sty@jsé z gruntem nalgy zabezpieczy izolach, np. emulsj

asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop riglezasypé warstwami grubgi 20 cm z dokiadnym

Zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumenigcs TWIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia@nak
— odchytka od pionu, nie waej niz + | %,
— odchytka w wysokéri umieszczenia znaku, niegsgj niz + 2 cm,
— odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie gaej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlggiaumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr | do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@/
sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych di&@ma sygnatow drogowych oraz gdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidrogach.
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5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi rtieaklejora na rewersie naklejkzawierajca nasgpujace informacje:

a) numer idatormy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiaiwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identylikej producenta lub dostayvesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,3",

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodée i numer jednostki certyfikage).
Oznakowania powinny byvykonane w sposob trwaly | wyray, czytelny z normalnej odlegto widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatararzadzer brd ma obowgzek i prawo umigeic
na swoim produkcie tylko jedninformacip zawierajca dane identyfikujce producenta, typ folii
odblaskowej @ytej do wykonania lica znaku, migsii rok produkcji znaku, ktéra ma dymieszczana
wytacznie na tylnej powierzchni tak, aby byta jak nagpwidoczna dla jagtych kierowcéw, o kolorystyce
zblizonej do szarego tta znaku lubadzenia i ma b§wykonana w sposob gwaranity trwate zwjzanie
ze znakiem czy ugglzeniem oraz méemaziwosé ich odczytania przez okres nie krétszy okres
gwarancji na znak czy umdzenie, np.. w postaci wybicia, wyttoczenia, wytema ew. nadruku,
malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wyknej z co najwgj | typu folii, 0 powierzchni nie
wickszej ni 75 cnf.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontrolifjaka robot podano w STWIORBDM 00.00.00. "Wymaganiaiog'.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentaermvych

Wykonawca powinien przeprowadbadania materiatbw do wykonania fundamentow betgob ,ha
mokro".

Uwzgledniagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowsgehwniosek Wykonawcy, hgnier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywaniatrob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czstotliwas¢ bada i ocena ich wynikow powinna byggodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni
dostarczonych przez producentow

I wymiarow  wyrobow

Lp. |Rodza badanial Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 bada |Powierzchri zbada Whyniki bada
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do cw. |powinny by
losowo sprawdzenia gbokaici wad uy¢ [zgodne z
elementoww  [dostpnych nargdzi (np. liniatdw | wymaganiami
kazdej Z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2
dostarczonej part| mikrometrow itp.
2  |Sprawdzenie \(/jvg rfgggv liczicej Przeprowadziuniwersalnymi
wymiarow . przyrzdami pomiarowymi lub
elementow . . - :
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyaaggpdanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét w czagikonywania robot naky sprawdzé

— zgodné¢ wykonania znakow pionowych z Dokumenga€jrojektowy (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok& zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowgag z punktem 2 5,

— prawidtowd¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgpdmunktem 5.3,

— poprawné& wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedn

— poprawnét ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,

— zgodnéc¢ rodzaju i grubgci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogolne dotygze obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DN@OO. ,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest sztuka (s/t.) wykonanego i odelyaneznakowania pionowego z
wszystkimi robotami towarzysezymi zgodnie z DokumentadProjektovy.

8. Odbidér robot

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DNO@OO. ,Wymagania Ogodine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #&wlef wediug pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywanyrjastasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien dyokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ugow

W przypadku niezgodsoi, cha jednego elementu robo6t z wymaganiami, roboty wrsgj za
niezgodne z Dokumentadprojektove i Wykonawca zobowrany jest do ich poprawy na wkasny koszt

9. Podstawa ptatnéci

9.1. OgodIne ustalenia dotye podstawy ptatrioi
Ogdlne zasady dotygze podstawy ptatsoi podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\WWymagania Ogdéine"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi s¢ za jednostik obmiarows wykonanego i odebranego oznakowania pionowegogionaniu
odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest earedniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i OrganizBcjb6t oraz Programu Zapewnienia 3ako

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niglirtych materiatow,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych idaamych do prawidlowego wykonania rolddb
wynikajacych z przygtej technologii robot;

— wykonanie fundamentow,
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— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsparbzipramownic,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

— uporadkowanie terenu robdt; wywoz odpadow na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie wszystkich nigdinych pomiardw, prob i sprawdge

— oznakowanie miejsca rolifggo utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (w tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - léeladpornéci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz azanie nagkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoaani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bezsziggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowa@znaczanie odporém powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal altomego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowehczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonasthetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stup§raetieniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Betongz1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodrid

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy alunoimi - Blachyasmy iptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréwrobdw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000  Powioki cynkowe nanoszanstal metagzanurzeniowy (cynkowanie
jednostie) - Wymaganie i badanie
PN-EN10240:2001 Weuwtrzne i/lub zewetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe yWikowniach
tmamatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)shay i blachy ze stali o podvrgzonej granicy plastyczéo
pokdae ogniowo w sposolygly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
heiczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposoigty do
dikdplastycznej na zimno. Warunki techniczne dogtaw
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieazsiwo konstrukcji wsporczych dla gdzer drogowych.
Wyraa@ i metody bada
PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe -¢&&1: Znaki state
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -&&&5 Badanie wgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1:1990  Oprawy éwietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy &wietleniowe - Wymagania szczegGlowe — Oprawwietieniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie gruisbpowitoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goo

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmagania i badania

10.2 Przepisy zwrzane

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpogglzenia Ministra Infrastrukturly dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdow drogdwyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogazhldDnr 220, péz. 2181)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upamanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, péz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coléorsvisual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurenBotvierzchniowy wspdiczynnik odblasku definicja i

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoydh ( Dz. U. nr 92, péz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i atizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia EBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaedlizacji zadania:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§omtraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot odtiych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajace i majce na
celu wykonanie, kontreli odbior kraweznikbw betonowych. Zakres rzeczowy obejmuije:

- ustawienie krawznikbw betonowych w pionie o wymiarach 15x30 cm mwiée betonowej z
oporem z betonu C16/20 i podsypce cementowo-piaskbw gr. 3 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe- prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielgoavierzchni
znajdugcych s¢ na tym samym poziomie lub nazriych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy zyetstej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pateniu z innymi krawznikami,

- jako oddzielenie pomadzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Pozostate olilenia podane w niniejszej STWIORBga szgodne z obowezujagcymi

odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWRB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyag®e Robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiélog".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano W8JIRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podayv STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodn&t materiatow z dokumentacprojektowy

Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikbw na tawach nafgy stosowa nastpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- beton na fawy,

piasek na podsyghk do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, evod

2.2.3. Krawgzniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krgmwikow

Nalezy zastosowé& krawezniki wibroprasowane z otulin zewretrzng deklarowan przez
producenta jako powierzchywidoczry grubgci min. 8mm.

Zalecana dtug@ prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny
czotowe krawznikbw mog; by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatyagj uktadanie lub
ryglowanie.

Na danym zadaniu nate stosowa krawezniki uliczne wg. poniszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztatt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego

c
=} Y5 ;
Jf,'f':',;: = i
"‘r:".-‘?::{ ¥ !l
h i 1 14
g Lo
Przyktadowe wymiary kragznikOw
Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika |1 b h C d r
Uliczny 100 |20 30 min. 3 min. 12 |1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiarow krganikow
Wymiary nominalne powinny &y zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagania
STWIORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugaosc¢ +1% nie mniej nt (-4mm) i nie wecej niz (+10mm)
2. Wymiary  powierzchn +3% nie mniej nt (-3mm) i nie wecej niz (+5)mm
za wyptkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej nt (-3mm) i nie wecej niz (+10)mm
4. Ptaskos¢ I| Dlugos¢ pomiarowa w mm  Dopuszczalna odchytka
prostoliniowa¢ ptaskaci i prostoliniowdci w
mm
300 +1,5
400 2,0
500 2,5
800 +4,0
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2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraynika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosavanivarunkach
kontaktu z sa] odladzajca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Cecha Klasa Oznaczeni¢Wymagania

1 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 |Odporndg¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
zamraanie/ rozmraanieg kg/m2 , przy czyntaden pojedynczy wynik
z udziatem so >1,5 kg/nf
odladzagcych

1.2 |Wytrzymaitai¢ ng 3 U Charakterystyczna Minimalna
zginanie (Klas wytrzymalc¢ na zginanie,| wytrzymataé
wytrzymaitagci  ustalond MPa na zginanie, MPa
w Dokumentac]
Projektowej lu
przez Irzyniera)

6,0 4,8

1.3 |Trwatos¢ ze  wzgldu Krawezniki maj zadawalafra

na wytrzymatéc trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione s

wymagania punktu 1.2 oraz poddawage S
normalnej konserwacji

1.4 |Nasigkliwos¢ 2 B Wartasé srednia< 5,0

1.5 |Odpornd¢ na s$cieranig 4 I Odporng¢ przy pomiarze na tarczy Bohmeg
(Klasa odporngci wg zat. H normy PN-EN 1340 - metoda
ustalona w Dokumentad alternatywna
Projektowej Iub prze
Inzyniera)

< 18000 mn¥5000 mm

2  |Aspekty wizualne
2.1 (Wyglad J powierzchnia krawznika nie powinna mie
rys iodpryskow, nie dopuszczace Si
rozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych.

2.2.3.5. Sktadowanie krasnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvane
wedtug typdw, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznyehechanicznych, wielléei, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroké 5 cm, dlugéci min. 5 cm weksze] od szeroki
kraweznika.

2.2.4. Beton na tagvbetonovy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa beton klasy C 16/20 wg. PN-EN 206-1.

2.2.5. Beton na krageniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowigdaymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) riglestosowd piasek odpowiadagy wymaganiom
PN-EN 12620. Skladowanie kruszywa, nie przeznaagorao bezpsredniego wbudowania po
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dostarczeniu na budew powinno odbywé sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

2.2.7. Cement

Na podsypk cementowo-piaskogvnalery stosowa cement 32,5 speinigy wymagania PN-EN
197-1. Przechowywanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda

Nalezy stosowé wode odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygwtowania podsypki cementowo-piaskowe],
- wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych,

- innego spratu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne”.

4.2. Transport kragznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Kraaniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie I uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsie powinna wystawgpozascianysrodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewodi  dowolnym  s$rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed
rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkysia w
warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzenierngliméw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB @MD0.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaaji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢la wykonywane
roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania rob6t powinien dygodny z DokumentagjProjektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczgych danych mima korzystd z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w aanikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
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- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,

- ustawienie krawznikow,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nahy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB |
wskaza Inzyniera: ustali lokalizacg roboét, ustali dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia
robdt oraz ustalenia danych wysékimwych, usugé¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy
drég, ogrodze itd. ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot, olilet kolejnas¢, sposob i
termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢a@owinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Ky wyrOwnywany warstwami. Betonowanie faw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czymeialstosowd, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiegzmas zalewowy.

5.5. Ustawienie kragznikow betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, tj. 2 cm na catym pro@kéinym odcinku.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiem starannie ubitym. Szefbkgpoin przy ustawianiu kraymnika nie powinna
przekracz&5 mm. Spoin nie naky wypeni&.

5.5.2. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm po zagszczeniu.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z DokumentacpProjektows i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isjoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing".

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przegho Inzynierowi do akceptacii:

- wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y
deklaracje zgodrimi z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatbykonane przez
dostawcow itp.),

- wlkasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2

- sprawozdanie z pomiaru cech zetvanych kravgznikow.
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Ocere prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, halykona jednorazowo dla kalej
dostarczonej na budewartii materiatu.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgruszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniPN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych prigwianiu kravgznikow betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi = 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z
pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentgeyojektovy.

Profil podtwzny gbrnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niweleg.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarOw wynogsz

dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,

dla szerokéci = 10% szerokéi projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.

RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na ide
100 m ftawy, trzymetrowej taty. Pragit pomicdzy gormy powierzchm tawy i przytazong tata nie
moze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikdw Przy ustawianiu kragznikow naleyy sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kde 100 m ustawionego kramnika,

- rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchn
kraweznika i przytlazong tata nie mae przekraczal cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kkgwika betonowego na tawie betonowej
Z oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgadDiekumentagj Projektove.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych rob6t powinien ldy zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne" oraz niniejszej STWIORB.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi s¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego &taika betonowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jestacedmedniory dla podanego sposobu wykonania i
obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid®boraz Programu Zapewnienia J&{p

zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatow,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie szalunku pod tgvibetonowy,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszantor@vej,

- przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej gigbd cm po
zagszczeniu,

- ustawienie krawznikow,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmag zalewowa,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadow, stapopeh witasnéé Wykonawcy i usuricie ich poza
pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

- prace towarzysge, ktére gniezledne do wykonania robot podstawowych, nie zahez do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratodt

- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (w tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnedgtiu

PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefahtdi betonowych
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PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechaaryie

177



D.08.02.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaedlizacji zadania:

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowj czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowéa w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcike 1

1.3.Zakres Robot oblych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z

wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowgpdnie z lokalizagj wg Dokumentaciji

Projektowej. Zakres robot obejmuje:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowejorowej o grubéci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grudmp 3 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowaprefabrykat betonowy, stosowany jako materiatrkispetnia
nastpujace warunki:

- w odlegtaci 50 mm od krawdzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykaz§wa/miaru
poziomego mniejszegonb0mm

- catkowita dtugeéc¢ kostki podzielona przez jej grukiopowinna by mniejsza lub rowna cztery.
1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej STWIORBg szgodne z obowgzujagcymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWRB8 DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne".

1.5.0g6Ine wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano W8JRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego StowaiKamowi@é (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangolne".

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowa betonow kostle:

- 0 grubdci 8cm,

- dwuwarstwow (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i wangteieralnej (gérnej) grubei
min. 4 mm,

- spetniagca wymagania normy EN-PN 1338.

Pazgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane mlmssbu ukitadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

Kostki nie mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiaridh bocznych oraz
z ukosowanymi kragdziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym do stosowania na zewtrenych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.
2.2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne
1 Wyglad J a) gérna  powierzchnia  kostk
nie powinna miérys i odpryskow,
b)nie dopuszcza ¢si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych, c) ewentualne
wykwity nie §§ uwazane za istotne
2 Tekstura J a) kostki z powierzchagio
specjalnej teksturze - producent
powinien opisarodzaj tekstury,

3 Zabarwienie (barwion b) tekstura lub  zabarwienie
maoze by warstwa kostki powinny by poréwnane
scieralna lub caty elemen Z problg producenta,

zatwierdzon  przez odbiokg
c) ewentualne thice w
jednolitasci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia
nie § uwazane za istotne

2.2.1.2 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych dla kédbrukowych

Gruba¢  kostkiiDlugos¢ mm  |Szeroké¢ mm |Gruba¢ mm
mm

<100 12 12 +3

>100 +3 +3 4

Rdéznica pomé¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kosth
powinna by < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prkgtoym, odchyiki stosowane dla innych
wymiarow powinny by deklarowane przez producenta.
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2.2.1.3.Wytrzymata¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymaté¢ na zginani
wytrzymatasé naMPa
zginanie MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy  wynik nie

powinien by mniejszy nk 2,9 MPa
nie powinien wykazywa obchzenia
niszcacego mniejszego hni 250
N/mm dtugaci roztupania

2.2.1.4. Odporn& na zamraanie /rozmraanie z udziatem soli odladaap]

Klasa Oznaczeni¢Ubytek masy po badaniu zamaaig
/rozmraania kg/m

3 D Wartas¢  srednia <I,0 przy czym zader
pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5.Nasgkliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasgkliwos¢ % masy

2 B Wartas¢ srednia< 5,0

2.2.1.6.0dporna¢ nascieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarc
Bohmego
4 | <18 000mn¥5000mni

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kogtkmog by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podte powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostk
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiddeymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsygh do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to natey stosowé nastpujace
materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskogypod nawierzchgimieszank cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spetrgeggo wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechuaggku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdeajge]j wymaganiom PN-EN
1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej nalg stosowa piasek
wg PN-EN 12620. Skladowanie kruszywa, nie przezoiaego do bezpoedniego wbudowania po
dostarczeniu na budew powinno odbywé sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsic r¢cznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mzna stosowa
mechaniczne ugdzenia ukfadace. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stdacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoséch utagenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Mozna stosowarowniez inny sprzt zaakceptowany przezayniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ublael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne ugdzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonoaaa réwnie przewozé samochodami
na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaaji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢la wykonywane
Roboty.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z Dokumentacj
Projektova.

Koryto powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazmprzygotowane
zgodnie z wymaganiami STWIORBD 04.01.02.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruddé powinny by zgodne z DokumentacpProjektova i STWIORB.
Zgodnie z DokumentagjProjektov gruba¢ podsypki wynosi 3 cm po zesgczeniu.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gédopodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika vaedementowego od 0,25
do 0,35.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pacisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtongladéw wody, a po naaii¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si. RoZcielenie podsypki cementowo- piaskowej powinno vegpolzé ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rcelona podsypka powinna bywyprofilowana i
zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgecanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.
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Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemepHpiskowej to po zawatowaniu
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin peang musi by zakaczone przed

rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Utazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej grétioNa
wigkszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne $6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie e¢czne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu Ilub wymaggych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz amlych wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostekowinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych urgdzen oraz od 3
mm do 10 mm powiej koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzkgstattek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienrg dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] aatgczakmczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowe] w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki uonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usuryé wraz z
podsypk. Szczeliny mgdzy kostkami powinny wyno&iod 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu
ponad 3 Om, kostki natg uktad&, takzeby spoiny rozszerzatyeswachlarzowo. Kostki magbyc¢
przycinane. Przy promieniach peej 30m, kostka powinna byuktadana w odcinkach prostych
tgczacych se przy wyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednicidanych.
Na prze§ciach dla pieszych nalg obnizy¢ chodnik tworac pochylnie dla niepetnosprawnych.
Kostke nalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypeilnic piaskiem, a nagbnie zamiét powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z osten

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignmarzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualnerdwndci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame pknigte) naley wymienic na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pignacji - mae by zaraz oddana dazytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing".
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6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskiaprzediay¢ Inzynierowi: a) w
zakresie betonowej kostki brukowej

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kogi&daje
ponizsza tablica. Ggtotliwos¢é oraz zakres bada pomiarow w czasie robot.

deklaragj zgodndci dostawcy oraz wyniki badacech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagveech zewetrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

Lp. [Wyszczegolnienie bada i| Czestotliwos¢ bada Wartcsci
pomiaréw dopuszczalng
1 |Sprawdzenie podi@ i koryta wg STWIORB D 04.01.02.
2 |Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.04.02.
3 |Sprawdzenie  obramowar wg STWIORB D 08.03.01
nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsyp Biezaca kontrolaw 10| Wg pkt 5.4;
(przymiarem liniowym lull punktach dziennej dziall odchytki od
metody niwelacji) roboczej: grubéxi, projektowanej
spadkowi cech grubasci +1 cm|
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj projektowg
I STWIORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie  na
kazdej dziatce roboczej

b) potazenie osi w plani Co 100 miwe Przesunjcie

(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach od osi
charakterystycznych | projektowanej

do 2 cm

C) rzzdne wysokéciowe| Co 25 m w osiiprzy |Odchylenia: +]

(pomierzone instrumentg  krawedziach oraz we cm; -1 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d réwnad¢ w  profilu Jw. Nierébwnaci

podiuznym (wg BN-68/8931 do 8 mm

04 tah czterometrow)

e) rowng¢ w przekroju Jw. Przewity

poprzecznym (sprawdzo migdzy ta a

tatg profilowa z poziomnig i powierzchng

pomiarze przewitu klinem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarg

liniowym wzglednie metod

niwelacji)

f) spadki  poprzeczi Jw. Odchyiki od

(sprawdzone meta( dokumentacji

niwelacji) projektowej dd

0,3%

g) szeroké¢ nawierzchn Jw. Odchyiki od

(sprawdzona przymiare szerokdci

liniowym) projektowanej

do
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+5cm

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres bad@ai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w ponszej
tablicy. Badania i pomiary po ukozeniu budowy nawierzchni.

Lp. [Wyszczegolnienie bada i|Sposob sprawdzenia
pomiaréw
1 |Sprawdzenie wygbu{Wizualne sprawdzenie

zewretrznego nawierzchni kostki|jednorodnéci wygladu,
prawidtowaci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacii,
wykrusze, spoin i szczelin

2 |Badanie potgenia osi nawierzch{Geodezyjne sprawdzenie paémia
w planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia dom 2cm.)

3 |Rzedne wysokéciowe, rownd¢|Co 25 m i we wszystkich
podiwuna i poprzeczna, spadpunktach charakterystycznych
poprzeczne i szeroké (wg metod idopuszczalnych
wartgsci podanych w tab. wgj
- Ip. od 5¢ do 5g)

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy (fn wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej zgodnie z Dokumentadjrojektova.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektovws, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersgj za
niezgodne z DokumentacProjektova i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jeden metr kwadratowy finwykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukepw
betonowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceusredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid®boraz Programu Zapewnienia J&d{p
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca Robot,

- przygotowanie podia,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materialéw na plac budowy,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w STWIORB,

- uporzdkowanie terenu robat,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (w tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu paachnego iytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukoW&ymagania i metody bafla

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport igmtzrowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomdamasci nawierzchni planografem i tat

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagamiadania.

PN-EN 206-1 Beton. &2 1. Wymagania ,wkxiwosci ,produkcja i zgodnit
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D.08.03.01. OBRZEZE BETONOWE
1. Wskp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykona@dibiog Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \bhdnia i Odbioru Robdt Budowlanyci wsymagania
dotyczice wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramaettizacji zadéa

Projekt zamienny do projektu budowy drog OsiedlaPistkowisku w obebie ulic: Sprowej,
Miedzianej, Mos¢znej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z odwodnieniem w
zakresie doprowadzenia ul. Tytanowej do parameth@gi publiczne;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét ajych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia robot zwénych z ustawieniem
obrzezry betonowych.

Zakres rzeczowgbejmuije:

- ustawienie obrzg betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej gailBacm.

1.4. Okrélenia podstawowe

14.1. Obramowanie chodnikbw — umocnienie badzngravedzi chodnika wykonane z obize
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawczaama bezp@rednio na podiau.

1.4.3. Pozostate olétenia g zgodne z obowkujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogolne".

1.5. Ogdine wymagania dotyce Robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialey.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodidoz Dokumentagj
Projektova, STWIORB i poleceniami fiyniera.
Niezlkedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0s0ob trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\WWymagania Ogolne".

1.6. Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stoventkamowié (CPV) dotyczcych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania Ogolne".

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze magriatow, ich pozyskiwania i skladowania podano WWSORB
DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine".

186



2.2. Podstawowe wymagania dotyeez materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez #yniera. Zrodka materialdw powinny By wybrane przez wykonawc z

wyprzedzeniem przed rozpgciem robot nie paniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (otiyzbetonowych, piasku) dgzony powinien b

dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych kiad@referowaneaswyroby i

wytwornie posiadare Aprobag Techniczg IBDIM.

2.3.0brzea betonowe
2.3.1. Wymagania wobec wymiaréw obiye
Wymiary nominalne powinny ldyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaga3aWiORB

LP Badana cecl Wymagania wg P-EN 1340:200
1. Dlugasé +1% nie mniej ni (-<4mm) i nie wecej niz (+10mm
2. Wymiary powierzchni 3% nie mniej ni (-3mm) i nie wgcej niz (+5)mm
zawyjatkiem promieni
3. Pozostate wymia +5% nie mniej ni (~3mm) i nie wécej niz (+10)mn
4, Ptaskdc i prostoliniowd¢ | Dlugos¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchytka ptaskoi
prostoliniowdci w mrr
30C #1E
40C 2,
50C 25
800 4,0

2 2.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzg betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawical.

Tablica 1.
Lp. |Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania
1. Wihasciwosci fizyczne | mechaniczi
1.1 |Odporndg¢ na zamrzanie|3 D Ubytek masy po badaniu: waitcsrednia < 1,0 kg/m
rozmraanie z udzialem s przy czym kady pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzaicvck
1.2 |Wytrzymalg¢ na zginani{3 U Charakterystyczna yirzymalaé,|Kazdy  pojedyncz
(Klasa wytrzymaléci ustalong MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektow!
lub przez layniera) 6,0 >4,8
1.3 |Trwalcs¢ ze wzgtdu ng Obrzea maj zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymalae)
wytrzymaiaié jesli  spetnione s wymagania punkitu 1.2 of
poddawanegsnormalnej konserwaciji
1.4 |Nashkliwosc 2 B Wartci¢ srednia <5,0
1.5 |Odpornd¢ nascieranie (Klas{4 I Odpomndé¢ przy pomiarze na tarcohmego, wg za,
odporndci ustalona \ normy - badanie alteratywne
dokumentacji projektowej IU
przez Irkyniera) < 18000 mm 3/5000 mm2
2.  |Aspekty wizualn
2.1 |(Wyglad J powierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskéw, nie dopuszcza ¢sirozwarstwiéa w
kraweznikach dwuwarstwowych .
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2.3.3. Skiadowanie obtze

Obrzea betonowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posageew wediug typdw,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicanyaelkaici, wygladu itp.

Obrzea betonowe nalg ukladg z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyeymiarach: grulig 2,5
cm, szerokét 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokoi obrzea.

2.34 Beton na obrze
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiégla/maganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.

2.35. Piasek

Do podsypki piaskowej nakestosowa piasek odpowiadggy wymaganiom PN-86/B-06712.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezjmiego wbudowania po dostarczeniu na bgdow
powinno

odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyoezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami kamiennymi.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Obrzeza powinny by skiadowane w pozycji wbudowania na otwarte] przesti, na podiau
wyroéwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiagekekiadek lub na paletach transportowych.
Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczagych go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszardanych rodzajéw i frakgcji.

Cement ména przechowywanie dizej niz 3 miesjce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania robé6t
Roboty wykonuije sirecznie przy pomocy drobnego sgitz

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 , Wyméagagolne".

4.2. Transport materiatow
Elementy betonowe magy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po a@gjnieciu przez beton
wytrzymatagci minimum 75% wytrzymakexi gwarantowanej; w trakcie transportu powinnyc by
zabezpieczone przed przemieszczaniegni siszkodzeniem. Naky je uktada na podkiadach i
przektadkach drewnianych diugiy w kierunku osi podinej srodka transportowego. Sposob ich
zaladunku narodki transportowe i zabezpieczenie przed przesignn w czasie jazdy powinny oy
zgodne z obowkujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny bByznaczone. Dane powinny bymieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przegvoa luzem nalgy oznacza w sposob trwaty, co
najmniej, co 50 sztyk Oznaczenie na palecie powinno zawieca najmniey:

e oznaczé (okreslen) wyrobu,

*  znak wytworni,

e dat produkcji. Zasady transportu cementu wg BN-88/6J&1

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdine warunki wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB@@NIO.00 ,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaagji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakichela wykonywane roboty.

5.2. Koryto

Koryto pod podsypk naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadéa wymiarom fawy w planie. Wskaik zagszczenia gruntu w korycie powinien wyrngsio
najmniej Is > 0,97.

5.3. Ustawienie obrzg

Pod obrzea betonowe naly wykona podsyplk piaskow o grubdci zgodnej z Dokumentag]
Projektows, rozcielagc podsypk bezpdrednio w wykopie. Podsypk zagscic ubijakiem
mechanicznym lukgcznym.

Spoiny medzy obrzeami powinny mié szeroké¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzey od strony chodnika powinno wynés§l cm. Tylm sciare obrzezy nalezy obsypé gruntem
I ubic.

6. Kontrola jakosci Robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét
Ogolne zasady kontroli jaka Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog™.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy powinny posigdadokumenty potwierdzgge ich jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych baglagodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdat:
a) obrzea:

- wyglad zewrtrzny,

- ksztalt i wymiary,
- Aprobaty Techniczne,

- komplet badélaboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:
- piasek: uziarnienie (wg PN-91/B-06714/15), aaw¢ zanieczyszczeobcych (wg PN-B-
06714/12), zawarté pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN@&*D4/13),
zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych (wg PN-78/B-06714/26) - | raz przezyphpieniem
do robét dla partii nie wkszej nk ISOOMg i kaidorazowo przy zmianigddia dostawy,
- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditojego wigciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm,

6.4. Kontrola utaenia obrzey

Nalezy sprawdzi:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennejkimioboczej, dopuszczalne odchytki grétia1 cm,

b) $wiatto obrzey od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne dkicigm na kacde 100 mb,

C) usytuowanie w planie - co 20 mb, odchykimiog przekracza+ | cm na kade 100 mb,

d) réwnd¢ gornej powierzchni obrzg tata 3 m - minimum w dwdéch punktach nazkle 100 mb - nie
maze przekraczal cm.

7. Obmiar Robo6t

7.1. Wymagania ogolne dotygze obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DII00 ,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionych i od®jmh obrzey betonowych na podsypce
piaskowej zgodnie z DokumentaEjrojektovy.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DNIDOO ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposbb odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumengdejojektovs i STWIORB, jeeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly Miywozytywne.

W przypadku niezgodsoi, cha jednego elementu robo6t z wymaganiami, roboty wrsgj za
niezgodne z DokumentadProjektovy i Wykonawca zobowrzany jest do ich poprawy na wiasny koszt

9. Podstawa pfatnéci

9.1. OgodIne ustalenia dotygre podstawy ptatrioi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogdélne™.

9.2. Cena jednostkowa
Ptaci s¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego aarbetonowego na podsypce piaskowej o
okreslongj
grubaci po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest easrednior dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Raéz Programu Zapewnienia Jako
»  zakup i dostarczenie wszystkich nigittych materiatow,
e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych pdawidiowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjtej technologii robot,
*  prace pomiarowe,
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie koryta,
* wykonanie podsypki piaskowej,
e ustawienie obrzsy,
* Obsypanie zewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,
* oczyszczenie terenu RobGt z odpaddw, stasgoh wiasnét Wykonawcy i usurcie ich poza pas
drogowy, wykonanie wszystkich niezimych pomiaréw, prob i sprawadlize
» oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
» wszystkie inne niewymienione vigj prace i czynn&ei (w tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zw4zane

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1. Skiad, wymagania i kryteria zga@modotyczce
ceroepowszechnegaytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 I: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrid

PN-EN 1340:2003 Kraimiki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymaganiguaifabrykatow betonowych

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowedhetowe

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralod®etonu

PN-B-32250 1988 Materiaty budowlafeda do betonéw i zapraw

BN-6731 -08: 1988 Cement. Transparzéchowywanie
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D.10.12.02 ZABEZPIECZENIE LINIl KABLOWYCH U ZYTKU PUBLICZNEGO
POPRZEZ ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1.Wslep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wyitnia i Odbioru Robét (ST) svymagania
dotyczice zabezpieczenia linii kablowycliytku publicznego poprzez uenie rur ostonowych w ramach
realizacji zad& Projekt zamienny do projektu budowy drog Osiesl®igtkowisku w obebie ulic:
Sprzowej, Miedzianej, Mostnej, Tytanowej oraz ggu pieszo - rowerowego wraz z
odwodnieniem w zakresie doprowadzenia ul. Tytanaeegparametrow drogi publicznej.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w gaie 1.1.

1.3.Zakres robét oktiych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad wykonania i odbioru robot zwanych z
zabezpieczeniem sieci gdzer uzytku publicznego, i obejmalzabezpieczenie kabli telefonicznych i kabli
energetycznych rurami ostonowymi, i obejmuj

- kopanie rowéw dla kableéecznie w gruncie kat. lI-111,

- ulozenie rur ostonowych dwudzielnychrednicy zewgtrznej 100 mm na istniggych kablach.

1.4.Podstawowe olglenia.

1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podzgmwbudowane rilzy chgi kanalizacji kablowej w
celu umaliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli. Okékenia dotyczce studni zgodne z nogm
BN- 85/8984-01.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespét rurowychigéiv podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikaciny

1.4.3. Okrélenia i wymagania dotygze budowy kanalizacji teletechniczne] przedstaw@ma
BN-73/8984-05. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymaganiélog".

1.5.0g06lne wymagania dotyte robot.
Ogolone wymagania dotygze robot podano w D-00.00.00 'Wymagania ogolne™.

2. Materialy

2.1.0g06lne wymagania dotygze materiatow.
Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan D-00.00.00
'Wymagania ogolne".

2.2.Materiaty.
Rury: Rury ostonowe dwudzielneiednicy zewstrznej 160 mm.
Piasek: Piasek do uktadania kabli w gruncie powio@powiadéwymaganiom BN-87/6774-04.

3. Sprat

3.1.0g0lne wymagania dotyge sprztu.
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w D-00.00.00 'Wymagania ogéine" pkt 3.
Wykonawca przyspujacy do uktadania rur ostonowych powinien wykagia mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego sprau:
- samochdd skrzyniowy do 3.5 tony,
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- ubijak spalinowy,

- spezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spttal, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roladt fez przy wykonywaniu
czynndci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadimktadunku materiatdw, spgtu itp.

4. Transport

4.1.0g06lne wymagania dotygee transportu.
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 'Wymagania ogdine

4.2. Transport materiatdw i elementow.

Wykonawca jest zobowizany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot. Liczbdrodkow transportu powinna gwarantawa
prowadzenie robot zgodnie z zasadamisdmgmi w dokumentacji projektowej i wskazaniamiyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodine wymagania dotyce robot.

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w D-00.00.00 'Wymagania ogoéine".

Wykonanie robot.

Technologia zabezpieczenia uzalena jest od warunkow technicznych wydawanychzazgtkownika

linii, ktory w sposéb ogoéiny okéa sposob zabezpieczenia.

Wykonanie robot polega na idoiu rur ostonowych dwudzielnych na &gaych kablach
telefonicznych i energetycznych o diégach i w miejscach wskazanych w dokumentacji ktoyee).

Roboty naley wykon& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpigsteea i higieny pracy. Roboty
nalezy wykonywa zgodnie z wydanymi warunkami gestora przebudowsgyseci, pod jego nadzorem.

5.2. Zabezpieczenie istraeych kabli.

Zabezpieczenie istniglych kabli polega na:

- kopaniu rowow dla kablecznie w gruncie kat. II-1ll,

- utozeniu rur ostonowych dwudzielnychsi@dnicy zewrtrznej 100 mm na istniggych kablach,
- zasypaniu rowow dla kablieznie wraz z zagzczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot.

Ogolne zasady kontroli jak robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet Gok

Celem kontroli jest stwierdzenie gginiccia zataonej jakdci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu
istniegcych kabli rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu biada budowie w celu wskazaniaymierowi
zgodndci dostarczonych materiatow z dokumentaopjektowg oraz z wymaganiami SST.

Zastosowane materiaty i gdzenia musgposiada odpowiednigwiadectwa jakei i certyfikaty. Ponadto
urzadzenia stosowane w instalacjach posgmyah styk z siegiuzytku publicznego powinny posiasa
wazneswiadectwa homologaci.

Roboty kablowe i instalacyjne migday¢ zgodne z norgiBN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi
W spisie.

Przed przyspieniem do badania. Wykonawca powinien powiagdmiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawiasnaigiwvyniki badé do akceptacji iyniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikagcej, ktora mae
kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeyrireria.
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Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych oraz energetycznyckvipoa odbywa sie w obecnéci
przedstawicieli gestora danej sieci.

Jakd¢ robot musi uzyskaakceptagj tej instytucii.

Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonychddaatrzymaty ocea ujemny, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszonedinayu.

7. Obmiar robot

7.1. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymaganidnedo

Obmiaru robot dokortanalezry w oparciu o dokumentagprojektows ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeyrirera.

Jednosti obmiarovg zabezpieczenia kabli telefonicznych i energetydzigst [m] (metr).

8. Odbidr robot

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w D-00.00.00 ,Wymaganidrao

Po wykonaniu robot objych niniejsz SST Wykonawca zobowzany jest dostarczy

Zamawiagcemu

nastpujace dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robot zanikggych,

- protokdét odbioru robot przez gestordw sieci.

Przyjecie robot mae nasipic¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prgiomiarow, jak

rowniez wykonania prac zgodnie z dokumendapjojektovs, obowhzujgcymi normami i przepisami
oraz D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

9. Podstawa pfatnéci

Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa | [m] wykonanego zaleezpnia kabli rurami
ostonowymi.

Cena obejmuje koszt zakupu i dostarczenie materiadazenie rur ostonowych, odtworzenie
oznakowania kabli tag ostrzegawcg wykonanie pomiarow wgbnych i kaicowych, roboty ziemne
oraz oczyszczenie terenm odpadow powstatych z robot momavych oraz wszystkie inne
niewymienione wyej prace i czynrei (w tym oséb i sprgu) gwarantujce rzeczowe i cakgiowe
wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe daksizne. Ogdine wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wegtnazaktadowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscokisie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablovadakos¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogoblne wymagdaizhniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Zbfienia i skrzyowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagartiadania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wganaia i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 4cza spajanéwiattowoddw jednodomowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Ostony gtzowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-010 Osper do instalowania kabli telekomunikacyjnych na poddwie stupowej

telekomunik@ey | energetycznej do | kV. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacjaléal. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-967TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagabeadania.
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ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurggiikablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i batla

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni&algth, dodatkowe (wewvetrzne).

BN-84/8984-10 Zakladowe sieci telekomunikaeyjprzewodowe. Instalacje #tnzowe.
Ogolne wymagania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlovknylu. Wymiary.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolpexgrznaczenia do uktadania na state.

Przewody jedytmwe o izolacji polwinitowej.
PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélpeggznaczenia do uktadania na state. Przewody
0 izolacji i powtocelpmitowej okragte.

PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne pratstotliwasci izolacji i powtoce polwinitowe;.

PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN.206-1 Beton G#¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig.

PN-EN 197-1 Cement- €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodobdotyczce cementow
powszechneggtlu.

PN-EN 197-2 Cement - €& 2: Ocena zgodroi.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapravotadahych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przezneczen

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124:2000 Zwigczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eashni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasadyktrukcji, badania typu, znakowanie, sterowarkies{aa.
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